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Syftet med uppsatsen & primért att beskriva, forklara och i nagon man forsta

energiverkensl egna syn pa forutsittningarna for kraftvarmeverk, framst eldade
med biobrénde. Biobréndets funktion som brande vid endast vérmeproduktion
berdrs ocksa. Sekundart syfte med uppsatsen & att koppla behovet av elkraft till
teorin kring de langa 40-, och 20-ariga cyklernai ekonomin.

Jag kontaktade olika institutioner, studerade litteratur, valde ut energiverk, ge-
nomforde en férundersdkning, genomforde en enkdtundersokning, analyserade en-
katsvaren, kopplade behovet av elkraft till teorin kring de 1anga 40-, och 20-ariga
cyklernai ekonomin samt diskuterade och drog dlutsatser.

Redan befintliga KVV kan utnyttjas béttre om energiverken far andra ekonomiska
ramar att arbeta efter. Biobranslet kdmpar mot andra branslen som kol, avfall,
olja och naturgas. Avgorande for biobrand ets konkurrensformaga & hur brénsle-
na beskattas samt vilkabidrag som gestill anlaggningar som &r avsedda att el-
das med biobrénde. KVV:en kdmpar mot andra varmeproducenter som varme-
pump, € pannor och mot andra elproducenter som ké&rnkraft och kondenskraft.
Avgorande for KVV:ens konkurrensférmaga & hur lange vi kommer att ha ett
eldverskott under stor del av aret i Sverige. Biobrande anvands nastan inte alls
for elproduktion i KVV, eftersom konkurrerande branden & skattebefriade. Kan-
ske kommer &ven elproduktion att beskattas inom en snar framtid. Manga av de
personer som deltog i enkéten trodde att naturgas kommer att anvandas mer i
Sverigei framtiden. De som har KVV tror att miljoskatterna kommer att sunka,
medan de som inte har KVV tror att miljoskatterna kommer att ga upp. | och med
att vi narmar oss EU och gréver ner mer och mer kablar till kontinenten sa kan vi
réknamed en EU anpasshing av elpriserna, dvs en héjning. Kommer sedan karn-
kraften att successivt att avvecklas stiger elpriserna ytterligare.

Forutsattningar for att energiforetagen skall satsapa KVV & enligt dem gava:
samma beskattning pa kraftvarme som kondenskraft, 6kad stabilitet i energipoli-
tiken samt prisstabilitet pa brand emarknaden. De avvaktar el prisutvecklingen,
(miljo)skatter, karnkraftsavvecklingen och den fria elmarknaden. Det &r |0nsam-
heten som avgor om energiverken skall satsa pa KVV och produktion av €, dvs
kostnaden att producera galv jamfort med att kopa €.

Forutséttningar for att energiforetagen skall satsa pa KVV ddade med
biobrénge & enligt dem gdlva: att CO2 blir ett internationellt miljéproblem, att
det inte blir skatt pa biobrandle, att villkoren kring §ava KVV:en uppfylls. Av-
gorande faktorer ar: att brandeleveranser & magjligt, priset paravaran, prissta-
bilitet och respekterandet av miljofordelar. Det behdvs myndighetsstyrning, mil-
joprofil pa energipolitiken.

Det &r troligt att elpriserna stiger inom nagra ar vilket gor det |6nsamt for ener-
giverk att dels utnyttja befintliga KVV mer, delsinvesterai nya. Bibehdlls de
svenska miljoskatterna finns det chans att KVV:en eldas med mer biobrande i
framtiden.

1 bvs medlemsforetag i Varmeverksfreningen, inom Varmeverksféreningen finns en undergrupp
"kraftvérmegruppen” for de som redan idag har kraftvéarmeverk.
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Forord

Jag vill tacka min handledare, Lars Bengtsson, Foretagsekonomiska Institutionen, samt ala per-
soner pade varmeverk som jag har varit i kontakt med i samband med min enkét. Jag har aven
fatt hjalp av Leif Gustavsson, Institutionen for Miljo- och Energisystem, IMES, Lund, som fun-
gerat som mentor. Sten Afeldt, NUTEK, teknik, emil, har bidragit med nyttigheter. Leif Kadin,
Skatteverket, Ludvika har hjdlpt till att forklara hur skattereglerna for kraftvdrmeverk har sett ut
tidigare, och hur de ser ut nu. Y ngve Lundberg, AF-Energikonsult Syd AB, vill jag ocksa tacka
for all information jag fatt.

| en intressant artikel tas Tor Nerretranders bok, ’Méark varlden ” upp, om hur vi tdnker och om
hur vérlden ser ut. Boken definierar medvetandet, som "bara’ klarar att ta emot, behandla, 16-
50 hit/sek, och "miget” ("négot” fore det medvetna jaget, Gver jaget, det omedvetna), som via
sinnena, inte minst synen, klarar av att ta emot 11 Mbit/sek!

Det som tasupp i boken & bl adrémmen om evighetsmaskinen, som inte fungerar, bl a eftersom
entropin Okar. Vi behdver information, eller snarare sortera bort information, for att kunna sorte-
ramolekyler i kalla och tréga pa ena”sidan”, varma och snabba pa andra sidan den andra, vi
behdver altsa hainformation om molekylerna, eller snarare sd maste vi gora oss av med tidigare
information for att bereda plats for den nyttiga. Och det & denna st&dning som kostar. Elimine-
ring av information for att fa fram nagot meningsfullt!

Som nar Viktor Hugo skrivit klar Samhallets olycksbarn, Les Misérables, sa tog han en tids
semester pafjarran ort. Men i sin isolering var han nyfiken pavad kritiker och publik tyckte om
boken. Hans vykort innehdll en karnfull fragatill forlaggaren: "7 Och forlaggaren, som kunnat
registrera en stor succé, gav et lika lakoniskt svar: ”!” Dessa tva budskap var for sandare och
mottagare entydiga och fullstandiga. De hade sammanhanget klart fér sig. | formuleringen av
budskapet, ndgra fa bit, hade de sorterat bort massor av information, underforstadd information.
Nerretrander infor det anvandbara begreppet exinformation for sadan bortsorterad information.
Ett budskap som innehdller x bit kanske doljer ofantligt mycket mer exinformation. Allt hanger
pa exinformationen, mycket litet pa den synliga informationen eller dess omfattning i bit raknat.

Jag har dock inte haft sasmmanhanget helt klart for mig. Darfor har rapporten blivit nagot av en
reserapport. Budskapet, som innehdller 240 000 tecken, hade kanske vunnit pa borttagning av
information, som d& hade blivit exinformation.

Genom att rida pa Viktor Hugos idé ovan sa skulle jag vilja sammanfatta frégan om forutsétt-
ningar for kraftvarmeverk, framst biobrandeeldade, efter & 2000 med ett:

Lund 1994-06-07

Kent Lundgren
Kent.lundgren@home.se



1. Inledning

1.1 Varfor jag valde energi/miljé omradet
Bakgrunden till valet av uppsatsamne inom det foretagsekonomiska omradet ”Organisation och
ledning” var dels en 6nskan att hitta en uppgift som ligger i tiden, dels ville jag forena mitt tek-
nik- (energi-), miljo- och ekonomiintresse. Tillsammans & detta min dvergripande referensram.t
Nér jag séger miljo, menar jag forst och framst problem rorande uftféroreningar. Det finns en
naturlig koppling mellan milj6 och energi, eftersom energiproduktion ofta valar problem med
[uftburna utsl8pp dock inte elproduktion i Sverige eftersom elen produceras med hjélp av vatten-
kraft och karnkraft.
Eftersom namnda omraden kommit att intressera mig mer och mer, visste jag redan under hosten
1993 att jag skulle skriva om nagot som har tydlig anknytning till energiomradet. Denna ut-
gangspunkt var s att sdga mitt perspektiv, mitt sitt att se pa objektet C-uppsats. Jag skulle fa
chansen att fordjupa mig inom antingen energi eller " luftburna utspp”, vilket alltsa stod i fokus
inom min referensram. Se figur nedan.

V. -

|6sningsforslag 2

studerat
objekt_

I6sningsforslag 3 Iosningsforslag 9

|6sningsforslag 4

\ .
|6sningsforslag 8

|6sningsforslag 5
|6sningsforslag 7

Fokus |6sningsforslag 6

Figur 1. Beroende bl a pa vilken referensram man har kan man se pa samma objekt pa olika
satt, man ser olika I6sningsférslag. Man skall vara medveten om att det nastan alltid finns
manga losningar, i vart fall manga losningsforslag. | slutdndan ar det bara ett 2 I6sningsfor-
slag som blir I6sningen!, och som kommer att sta i fokus.3

Det som stér i fokus &r alltsd energi. Jag skulle &ven viljalaggatill omrédet politik, eller réttare
sagt samspelet mellan politiker och olika intressenter. Detta ” samspel” behérskar jag knappast,
men jag har respekt for den politiska processen, medveten om att det som borde genomforas, ofta
inte kan genomforas.

Det & bl aar svart att fristéllafolk och dra ner palevnadsstandarden "bara’ for att radda en
odefinierad miljo. Det finns sdledes ett gap mellan "bor” och "kan”4.5 Det som & tekniskt mojligt
kanske bara teknikerna & intresserade av. Det som politikerna & intresserade av a andra sidan,
kanske inte & "tekniskt” magjligt.

Jag kommer nu forst ha ett globalt perspektiv, for att sedan ga Gver till att ha ett svenskt per-
spektiv.

1 Jag kommer direkt in p& begreppet " referensram”, enligt Wiedersheim-Paul, Finn & Eriksson,

Lars Torsten, Att utreda och rapportera, 1991, sid 51 ff

2 Enligt Nils Brunsson, The Irrational Organization, 1985, sid 55, kan det t 0 m underl&tta handlingsférmagan
genom att bara ha ett fatal |6sningsforslag att ta stallning till genom att motivationen, ” commitment” och forvant-
ningarna Okar vid ett " Impressionistic”-beslutsforfarande (decision mode), dvs nar man i ndgon mening har tillgang
till ett icke-rationellt beslutsunderlag.

3 Persson Ingvar, Industriell Organisation, LTH, visade modellen under en férelasning i organisationsteori varen
1992.

4| den meningen att det faktiskt inte har genomforts och att det darfor inte & troligt att det kommer att genomfo-
ras.

5 George Henrik von Wright, ” Privathilism och massturism & var tids gissel”, (frén en forelasning ” Om de yttersta
tiderna’) Sydsvenskan, den 2 januari, sid A4. Georg Henrik von Wright talade i Lund strax fore jul 1993 i ett
overfullt AF. Hans tankar: ”... & inte SA mycket en forutsagel se om framtiden som ett sétt att se pa det nérvaran-
de’.



1.1.1 Globalt perspektiv

Ett globalt perspektiv & svart att undvika nér man talar om energi, dels eftersom utsl&pp speci-
ellt koldioxid som bildas vid all férbrénning och formodas ge upphov till ett globalt problem
(vaxthuseffekten), dels pa grund av att det finns ” oréttvisor”, avseende energianvandning per
person, mellan de rika och de mindre rika omradena pa jorden. Energiproduktionen (och &ven
energianvandningen)! har globalt sett 6kat mycket de senaste aren: ” Over the past 30 years, the
world’s energy requirements have risen considerably. In 1960 the world used 3.3 Gtoe? of
energy. In 1990 the world used 8.8 Gtoe - an increase of 166% or an average increase of 3.3%
pa.”3 Racker energin, med denna arliga kning, eller tar miljon slut fore?*

Fossila, och darmed andliga, branden svarade 1990 for 77% av varldens energiférsorjning (olja
31.8%, kol 26.1% och naturgas 19.3%).> Fossilabréanden & en andlig, ickeinom rimlig tid
fornyelsebara, energikéla. Dessutom finns tvatredjedelar av oljan i de politiskt kénsliga omradet
Mellanostern, som ocksa har en tredjedel av naturgasreserverna. Néra hélften av naturgasen
finnsi OSSS, f d Sovjet (utom Baltikum). Vasteuropas andelar av reserverna, framst i Nordsjon,
ar 1% for olja och 4% for naturgas och produktionen i Nordgon vantas kulminera under det
narmaste decenniet, ocksa utbudet fran OSS kan komma att minska. Darvid okar ater betydelsen
av oljeproduktionen i Mellandstern.

Hela energibranschens vision om framtiden kan man fa beskriven om man l&ser ndgon av World
Energy Councils, WEC's, rapporter. Mest kand & WEC for arrangerandet av Vérldsenergikon-
gressen vart tredje ar. WEC & i Sverige knutet till en nationalkommitté, somi sin tur & knutet
till Svenska Kraftverksforeningen. En sadan rapport & ”Energy for tomorrow’s world ”, som &
en sammangtdlining av 500 personers arbete, verksamma runt om i vérlden, mellan 1991 och
1993, dlainsattai energibranschen. Rapporten analyserar pa ett praktiskt sétt hur energisitua-
tionen kan se ut 2020. Trots att de genom hela boken har arbetat med fyra olika hypoteser om
hur framtiden kommer att utvecklas sainnebér ala fyra scenarierna néstan identisk primar energi
fordelning, med kol, olja och naturgas som de tre viktigaste brandena dven & 2020. Denna bris-
tande flexibilitet kan kritiseras, vilket ocksa prof Tor Ragnar Gerholm gjorde under et for-
middagsseminarium i Malmé i &r.7 Tor Ragnar Gerholm poangterade att rapporten ar
"praktikernas’ verk, men framholl samtidigt att det & mycket svart att vara vetenskaplig inom
omréden som innefattar framtidsprognoser inom energiomradet.

Vi kan inte gora sdkra framtidsprognoser, daremot kan vi se tillbaka for att analysera hur ut-
vecklingen har varit. Vi vet att energikonsumtionen 1990 var 8.8 Gtoe (se definitioner). 77% av
denna energimangd utgjordes av fossila branden eler 6,8 Gtoe, vilket ger upphov till utd&pp av
6 Gton kol (i form av koldioxid)8, vilket motsvarar 1 ton per person och per ar, vilket (med stor
sannolikhet) bidrar till vaxthuseffekten.

1 Det & braatt skilja mellan energiproduktion/férscrjning/tillférsel och energianvandning. Skillnaden mellan
energiproduktion och energianvandning utgors av dverforingsforluster av olika slag.

2 Miljarder ton oljeekvivalenter, se &ven kapitlet 2.3 " Energi, effekt och energikostnad”

3WEC, Energy for tomorrow’s world , sid 40, 1993, St. Martin’s Press.

4 For hela varlden producerades 1991: 64 Mfat oljaldag (22 900 Mfat/ar, eller 3140 Mtoe/ar), reserverna berakna-
des 1991 vara av storleksordningen 1 010 000 Mfat olja, vilket gor att de da kanda oljereservernarackte i 43 ar.
(De kénda) Reserverna & dock inte konstanta, utan varierar vid en given tidpunkt med priset och val av teknologi
for utvinningen. Daremot kan man per definition betrakta jordens oljeresurser som konstant vid en given tidpunkt,
oljeresurserna & dock inte kandal

S WEC, Energy for tomorrow’s world , sid 50, 1993, St. Martin’s Press.

6 Oberoende staters samvalde.

7 Den 15 marsi Malmo, Sydkraft, arrangerat av Kraftverksforeningen och Energibranschens utbildningsrad.

8 WEC, Energy for tomorrow’s world, sid 141, 1993.
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WEC:s fyra gissningar for det totala energibehovet 2020 hamnar pa antingen 17,2; 16,0; 13,4
eler 11,3 Gtoe, dar 17,2 representerar hog tillvaxt plus en rad andra forutséttningar, och 11,3
Gtoe representerar " ecological driven”-tillvaxt. | World Energy for tomorrow”s world kan man
lasa: ’Even though non-fossil energy sources are expected to increase their share, fosil fuel
supplies will continue to meet the bulk of the world’s energy requirement for a long time to
come.” 1

Just ’Energy for tomorrow’s world ” & en av de forsta rapporterna med dignitet som ger upp
hoppet om att globalt kunna stabilisera utsl8ppen av koldioxid inom den narmaste 25 aren.2
WEC gissar paatt utsdppen kommer att ligga mellan 6,3 och 11,4 Gton kol ar 2020.3 Jag nam-
ner dettainledningsvis for att ge ett varldsperspektiv pa dessa stora frégor. De som & negativa
inom Sverigetill energiskatter, och da specidllt koldioxidskatter, hénvisar just till att det ar et
globalt problem, vilket det forvisso &r, och att Sverige darfor inte kan avvika fran resten av varl-
den avseende kol dioxidskatt pa branset. Sverige dapper ut 0,016 Gton kol eller 0.27% av all
varldens kolutsldpp (motsvarar ungefar 2 ton kol per capita och ar). Véarldsmedborgaren i ge-
nomsnitt &pper som namnts ut ett ton per ar. Men vi skulle behtva komma ner till ett varld-
smedborgarutsl&pp pa 0,5 ton kol per ar, dvs en halvering av utsldppen och darmed forbranning-
en av fosslabranden i snitt Over véarlden.

Samtidigt kan man notera de positiva signaler som finnsidag, t ex att energiintensiteten sunker,
méatt som Wattyears/GDP*. Japan har med sin hoga energikostnad, 18gt varde, dvs de forbrukar
lite energi for varje producerad enhet. Japan ligger pa ungefar 0.5 Wattyears/GDP. Tvartom
gdler for USA déar de har billig energi och hog specifik energidtgang. Den specifika energiét-
gangen har sjunkit for de industrialiserade 1anderna, sasom Storbritannien, Tyskland, Frankrike.
For forhdllandet mellan USA och Japans specifika energidtgang se figur nedan:

+ + 1
1860 1900 1940 1980

Figur 2. Forhallandet mellan primarenergidtgang (Wattar) > och bruttonationalprodukt (i
dollar, fast varde per 1985), s k specifik energiatgang for USA och Japan. Japan kom igang
sent med sin industrialiseringsprocess och den specifika energiatgangen har alltid varit 1ag.6

1 WEC, Energy for tomorrow’sworld, sid 50, 1993.

2 Gerholm, Tor Ragnar, Svenska Nationalkommittén fér WEC, seminarium, ” Energy fér tomorrow s world”, den
15 marsi Mamo, Sydkraft

3 WEC, Energy for tomorrow’sworld, sid 79, 1993.

4 Motsvarar energianvandning per BNPenhet.

5 En enhet for energi. Priméarenergi.

6 WEC, Energy for tomorrow s world, St. Martin’s Press, 1993, sid 49.
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Anda sedan industriaiseringen slog igenom har man utnyttjat energin mer och mer effektivt. Ett
exempel pa produktivitetsforbattringar som gjorts &r att det tog baratio ar fran det att de hittade
olja 1859 i Titusville, Pennsylvania, till att de kunde utvinna oljan " utan mansklig hand”,
”...without ever being touched by human hands; labour was needed only for packing the prod-
uct into barrels.”.1 Att &ven den specifika energianvandningen sjunker for "ala’ lander, pa
samma sétt som for USA och Japan enligt figur ovan, medfor att det inte & nagot specifikt 1:1
forhallande mellan ekonomisk tillvaxt och energiefterfragan. Lander som industrialiseras sent
kommer att folja en annan utveckling én de lander som industrialiserades tidigare, dvs inte an-
vanda lika mycket energi per producerad enhet i borjan som USA gjorde.

Det var bland annat anvéndandet av energi (fotogen, kol, olja etc) som skapade forutséttningar
for stora direktorsstyrda? foretag, forst i USA, och darmed en effektivare resursallokering, effek-
tivare an den traditionella marknaden!3 4: ”...the more use intensive use of coal-fired, super-
heated steam and high-pressure cracking process further increased the yield for each unit of
capital and labour and thus decreased the unit cost of production. ” Energin skapade forutsatt-
ning for framvaxt av storaforetag som ersatte marknaden som resursallokeringsinstrument: ”’The
substitution of internal organization for market exchange ...Absent certain technological pre-
conditions, the incentives to shift transaction out of markets and into firms are sharply attenu-
ated. The importance of energy, in particular steam power, is especially important in this con-
nection. The effects were both direct, in term of which industries were immediately affected,
and indirect, in term of infrastructure (mainly the railroads). ...cheap, reliable thermal energy
had more than energysubstitution effects. Coal and later petroleum provided reliable heat
sources that were used directly in metalmaking, metalworking, refining, and distilling. ...Coal
was thus central to the evolution of industry in the United States In Chandlers words: *Of all
technological constraints, the lack of coal was probably the most significant in holding back
the spread of the factory in the United States. The opening of the anthracite coal fields in east-
ern Pennsylvania lifted this constraint. Anthracite first became available in quantity for indus-
trial purposes in the 1830°s” " ©

Detta faktum, att energisektorn, i USA framst Standard Oil, var med tidigt i industriali-
seringsprocessen paverkar energibranschstrukturen an idag, pa sa sétt att de foretag som bildades
tidigt finns med &n i dag som stora foretag, vilket & ndgot Chandler visat i sin forskning:
”...Most firms continued to grow by exploiting the increased profitability of administration
coordination. Mass marketers expanded by adding new lines or new outlets that enabled them
to use their central buying organization more intensively. ” 6 De foretag som startade tidigt
finns inte bara kvar rent fysiskt utan aven strukturen som fanns da, finns ofta kvar i dagens fo-
retag: " Structure reflects the age of founding of the industry. Organizational structure seems
to reflect not just the age of the organization itself, but the age of the industry in which it ope-
rates, no matter what its own age "7 Jag frestas att tro att &ven tankar som fanns vid skapande
av en bransch finns kvar i branschen en lang tid, jamfér med Albert Daniel ssons begrepp

" sediment”.

1 Chandler, Alfred D & Deams Herman (ed), Managerial Hierarchies, sid 22, 1980

2 Med Chandler, Alfred D & Deams Herman (ed), Managerial Hierarchies, beteckning "Managerial Hierarchies’.
3 Chandler, Alfred D, The Visible Hand, 1977. Grundtemat i denna bok &r just att fokusera pa den " synliga han-
den”, som & Chandlers begrepp for att beskriva vad som faktiskt hdnde (och hénder?) under industrialiseringsperi-
oden for att na en effektiv resursallokering. Den " osynliga handen”, & Adam Smits begrepp, eller (normativa)
medel, for att nd en effektiv resursallokering.

4 Vilken trend som galler just nu, & det osakert att uttalasig om. | Richard Normanns , Invaddrernas dans, 1989,
sid 14, star det: .”..basindustri mot farre, mindre och effektivare enheter...”

5 Chandler, Alfred D & Deams Herman (ed), Managerial Hierarchies, sid 187-189, 1980.

6 Chandler, Alfred D & Deams Herman (ed), Managerial Hierarchies, sid 31, 1980.

7 Mintzberg, Henry, The Structuring of Organizations, sid 294. Artikelkompendium 1, organisation och ledning vt-
9.



1.1.2 Svenskt perspektiv

Tidigt var jag inne pa att titta narmare pa hur Svenska staten idag tar betalt och reglerar for
skadliga miljoeffekter, sk externa effekter, speciellt da luftburna utsldpp som blir som resultat av
forbranningen. Panyttfodda instrument som har kommit pa dagordningen & "skattevaxling” eller
"gron tillvaxt”. Skattevaxling ar ett forsok, som jag uppfattar det, till att tydliggora att révaror-,
energi-, skatter/avgifter hanger ihop med "gronajobb", dvs det finns en vision om att kunnata ut
ett hogre pris pa ravaror och energi, men mindre skatt pa arbete. Detta & givetvis en forenklad
bild av skattevaxlingsbegreppet. | arets finansplan aviserade regeringen en utredning om skatte-
vaxling pa miljéomradet. Uppdraget preciseras nu i regeringens direktiv? till en kommitté med
foretrédare fOr riksdagspartierna. Problem som kommer att diskuteras & om det skardrasig om
en generell skattevaxling sa att miljoskatterna hojs och skatten pa arbete sanks pa ala delar i
samhdlsekonomin. Men &en en mer selektiv metod kan anvandas. Detta problem kommer jag
att diskutera vidare eftersom samma” problem” redan idag ar uppe pa dagordningen inom ener-
giomradet. Skall staten beskatta generellt i Slutet av produktionsledet, konsumtionsskatt pa €2,
eler tidigt i produktionsledet, t ex genom en brandeskatt3 pa brandet efter hur pass " farliga’ de
utslépp & som branget férorsakar?

Redan nu kan namnas ndgot om problemen kring huruvida om man (vi ala och staten) ska kala
det miljoavgift eller miljoskatt, ndr staten tar in en avgift/skatt. Det kan vara | &tt att teoretiskt
definieravad som & vad, men anda vara svart att skiljadem &t i praktiskt sprakbruk eftersom det
beror pa vilken syn man har pa miljGproblem. Om man, speciellt inom industrin/energibranschen,
ska betrakta det som en avgift brukar industrin ”krava’ nagot tillbaka, t ex dronmérkta pengar
som skall satsas pajust miljon. Detta & ocksa den gangse definitionen pa avgift: den som betalar
en avgift maste fanagot i gengald. Vad detta"ndgot” & for nagot, kan diskuteras. Ska " rétten att
fa sldppa ut”, t ex koldioxid, réknas som "nagot”? Det & i och for sig naturligt att de negativa
varderingar som finns kring begrepp som skatt och de faktiska kostnader skatten medfor for f6-
retagen smittar av sig pa miljoskatterna/avgifterna del's beroende pa att skatten/avgiften faktiskt
medfor en utgift, dels beroende pa att man? tvivliar pa att pengarna gar till “miljon”. En miljoé som
forstaeligt nog uppfattas som ndgot odefinierat. Det finns, vilket framgétt av de intervjuer/enkéter
jag gjort, en misstro mot att det verkligen a miljon som staten vill férbéttra med miljoskatterna.
Det finns de, inom bl a energiverken, som tror att staten enbart vill fain pengar till statskassan,
vilket i och for sig syftet ocksa ar, men framfor alt var.> Detta problem kan staten kanske l6sa
genom att sdlja utddppsréttigheter. Nar det géller handel med utd @ppsréttigheter kan det vara
svart att starta och bibehalla, en egentlig marknad for ” produkten”, rétten att sldppa ut. Andra
problem upp da dyker upp & om det finns nagon marknad egentligen for allaolika utdapp i ett
litet land som Sverige. Overhuvudtaget méste styrmedel, politikerkrav, ligga paen rimlig niva for
att kunna genomfdras. En hog kravniva bor dock patryckargrupperna ha, enligt mig, eftersom de
& den basta drivkraften for en béttre miljo.

1 Den vetgirige kan |asa mer i: Forutséttningar for en 6kad miljorelatering av skattesystemet, Kommittédirektiv, dir
1994:11, 10 mars 1994. Kommittén skall slutredovisa uppdraget senast fére utgangen av & 1995.

2 Den "vanliga® allmanna energiskatten pa el ar idag 8,8 tre per KWh.

3 Idag har vi koldioxidskatt, svavelskatt. | ndgon méan skall &ven den allménna (bransle)energiskatten spegla
"farligheten” i de utsl&pp som forbranningen fororsakar. Overhuvudtaget kan det alltid diskuteras om "farligheten”
ar "rétt” vérderad. Ett ytterligare problem &r att olika omstandigheter kring férbranningen foérorsakar olika méngd
emissioner (utslapp) for en given bransleméangd, vilket gor att man maste méta sjava utd appsmangden. Det gorsii
dag med NOx-utsl8pp vid stora forbrénningsanl&ggningar.

4 Vem & "man”? Vem tvivlar p& att man/politiker/dufjag vill ha en béttre miljo?

5 Departements serien (Ds), Ds 1994:28, sid 23.
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Ett sadant krav &r att de som smutsar ner skall betala, dvs fororenarens betalningsansvar enligt
principen om fororenarens betalningsansvar (PPP)L. ’En marknadsekonomi fordrar att varje
ekonomi béar sina totalkostnader, for att bl a gemensamma miljé- och naturresurser skall for-
delas optimalt. Omedelbara och framtida miljébelastningar, vilka i en féretagsekonomisk kal-
kyl inte tillméats nagot reellt varde, bor darfor genom ekonomiska palagor (t ex avgifter eller
skatter) bringas att ingd i producentens och konsumentens 6vervaganden.”2 Jag efterlyser §av
ett tredje begrepp som ligger mellan skatt och avgift. Jag kommer att avvanda begreppet mil-
joskatt om en sadan palaga.

Ekonomi skatter och méanniskors beteende hor ihop. L& mig exemplifiera genom att se vad som
hande nér oljepriset gick upp kraftigt andra gangen3, 1979. Man s&g da att det radde ett samband
mellan bensinpris och trafik/transportarbeteftrafiksdkerhet. Antalet skadade i trafiken minskade
pétagligt mellan 1977 och 1981 likasa mellan 1990 och 1991 da bensinpriset hojdes och trafi-
karbetet minskade nagot. Nar bensinpriset §6nk mellan 1982 och 1987 okade antalet trafikska-
dade nér trafikarbetet kade. En tioprocentig hojning av realpriset pa drivmedlet forvantas med-
fora oforandrad trafik, en tioprocentig sénkning forvantas daremot ledatill att trafiken okar med
ungefar sex procent.

Bakgrunden till diskussionen kring skattevaxling och andra styrmedel &r att Sverige, och vérlden,
star infor en omfattande forandring av de existerande energisystemen under kommande decennier.
’Under 1980-talet uppmarksammades energisektorns betydelse for industrins konkurrenskraft
i samband med arbetet med att skapa EG:s inre marknad. Aven energianvandningens miljoef-
fekter uppmarksammades alltmer. Efterhand tillkom ett antal direktiv som direkt berdr ener-
giomradet.”> "Ett grundlaggande krav pa den ekonomiska politiken &r att den skall leda till en
uthallig utveckling av den svenska ekonomin. Darigenom kan framtida generationer for dverta
en nationalférmdgenhet, inklusive miljo- och naturresurser, som ar minst lika stora som da-
gens.”6

Riksdagen beslutade &r 1991 om riktlinjer for energipolitiken. Dess mal &r att: ”...pa kort och
lang sikt trygga tillgangen pa el och annan elenergi pa med omvérlden konkurrenskraftiga
villkor. Harigenom framjas en god ekonomisk och social utveckling i Sverige. Energipolitiken
skall utga fran vad natur och miljo kan bara. Vidare anfordes att landets elforsorjning skall
tryggas genom ett energisystem som i storsta mojliga utstrackning grundas pa varaktiga, helst
inhemska och fornybara, energikéllor samt en effektiv energihushallning. Stranga krav skall
stallas pa sakerhet och omsorg om miljon vid anvandning och utveckling av all energiteknik.
Energipolitiken skall bl a utformas sa att den stimulerar till en ekonomisk forsvarbar utbygg-
nad av ny kraft som ar grundad pa férnybara energislag och som utnyttjar teknik med hog
energieffektivitet, sasom kraftvarme. Som en foljd av sitt energieffektiva utnyttjandet av brans-
let har kraftvarmen ocksa patagliga miljéfordelar.””

1 pollute Pay Principle’

2 Lidgren, Karl, (red) " Act smart Wrap!, en mosaik av miljéinsikter”. Material till en kursi miljéekonomi, Lund,
varen 1992,

3 Forsta gdngen var under hésten 1973.

4Wretling Peter, "Bensinpris, trafikutveckling och trafiksakerhet". Reviderad version av VTl (Vag- och transport-
forskningsinstitutet) Notat T51, VTI Notat T140.

5 Utrikesdepartementet Handelsavdelningen, Infor ett svenskt EG/EU-medlemskap, hdsten 1993, sid 86.
6 Forutsattningar for en 6kad miljorelatering av skattesystemet ”, sid 1, Kommittédirektiv, dir 1994:11
7 Ds 1994:28, sid 11, 12. Se bilaga 1:3 "Mal for kraftvarmebeskattningen” .
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Detta citat, forfattat av svenska myndigheter visar en medvetenhet om vad som hénder och vad
som bor goras. Det & givetvis léttare att veta vart man bor g&, men kan man med hjdp av...1, ga
dit? Fortfarande anvands energisystem som till storstadelen inte & varaktiga, vi anvander inte
till stérst delen inhemska och fornybara energikélor! 1 Sverige svarade de fossila brandena for
51.5% 3 eller for 40% beroende pa hur man raknar karnkraftens och vattenkraftens bidrag (se
definitioner), av Sveriges energitillférsel 1990.4

Anledningen till att jag tidigare redovisade en osdkerhet om huruvida vaxthuseffekten finns eller
g & att den politiska tron pa vaxthuseffekten kan kopplas till vilken miljoskatt/kol dioxidskatt
som & kopplad till utnyttjandet av fossila branden. Tron/skatten har sitt maximum i Sverige, dvs
vi har vérldens hogsta koldioxidskatter. *’During the last years the energy- and environmental
taxes have been so high that the companies in many cases have got economical motives to re-
duce the emissions to lower values than what are stated in the decrees™.>

Energiverkens® forbranning gav 1990 upphov till 0,0019 Gton kol eler 0,03% av al vadens
utslépp av kol. Man kan med andra ord tycka nagot i stil med: ”Vad tusan gor det att vi i Sverige
branner fossilbrande i vara varmeverk, det & ju dnda baraen mindre del av utsldppen i Sverige,
for att inte tala om hur liten andelen & i ett varldsperspektiv!”. Aven om inte all koldioxid acku-
mulerasi atmosfaren, omkring 3,5 Gton kol ackumulerasi atmosfaren per ar, Sa & just vaxt-
huseffekten nagot som just nu " gynnar” biobrandena. Det ”mest gynnade” branslet varierar
dock: under mitten pa guttiotalet var det tjockolja, under dutet av §uttiotalet svangde det Gver
till kol, mitten pa &ttiotalet var torv och gasol mest intressant. Just nu &r det tradbranse som har
hog prioritet vid val av brande.”

1 Jag tar upp vad staten kan géra for att i ndgon man styra &t rétt” hall for att i ndgon man fain externaliteter i
handlandet och priset i kapitlet: " Ekonomisk teori och ekonomiska styrmedel”.

2 Som namnts tidigare & det ofta ett gap mellan bor och kan, enligt George Henrik von Wrights definition i,

" Privatbilism och massturism &r var tids gissel”, (frén en forelasning ” Om de yttersta tiderna’) Sydsvenskan, den 2
januari, sid A4

3 NUTEK, "Energilaget i siffror, 1993".

4 Tillforsel av rdolja och oljeprodukter var for Sverige 1992 186 TWh, kérnkraft 63 TWh, total energitillforsel 436
TWh, vilket gor att olja och karnkraft (som ocks3, bl a, & en andlig naturresurs) stog 1992 for 57 % av energitill-
forseln, motsvarande siffrafor 1990 var 58%. Kélla: NUTEK, "Energiléget i siffror, 1993".

5 Johansson, UIf, 6vering Vaxjo Energi, arbetar aven inom Varmeverksforeningen. Utdrag ur ” paper” som Ulf
Johansson skrev till Pariskonferensen 1993.

6 Egentligen "forbrénning i el- gas och vérmeverk”, enligt NUTEKSs definition i Energiléget i siffror 1993, tabell
till figur 39: "Utdl&pp av koldioxid (CO2) i Sverige 1980-1991. Jag har omvandlat mangden koldioxid till méngd
kol, genom att multiplicera med 0,2727 (12/44).

7 Johansson, Eddy, konsult, Swepro, p& Enkoping Varmeverk, tfn 0171-250 19, fax 0171-254 12.
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Inom Stockholm Energi och Hasselbyverket sa har preferenserna mellan olika bransen skiftat
enligt nedan (en tankt tidaxel & hoger i figuren). ”Practical means economic and technical as-
pects guarded by engineers, while tactical stands for environmental concern under political sur-
veillance.” Figuren visar skillnaden mellan praktiska Gvervaganden som i ndgon man bestams av
ingenjOrer och taktiska Gvervaganden som i nagon man bestams av radand politik (jag har tonat
ner det kausala sambandet som dterfinns i Brita Olerups modell)

flexibilitet

taktisk Naturgas Biomassa Naturgas och
Biomassa

praktisk Kol

Varmepump Olja

provisorisk l6sning

Figur 3. Branslepreferenser over tiden i Hasselbyverket i Stockholm. Just nu eldar de med olja
(provisorisk 16sning) och biobréansle (flexibilitet). De kan se att nya I6sningar gar mot en
blandning mellan naturgas och biobréansle. 1

Inom foretagsekonomin talar man om invadorer som dyker upp pa marknaden och utmanar etab-
lissemanget. Trots att detta etablissemang bildades tidigt och finns med &n i dag som stora fére-
tag. Vilkamede anvander invaddrerna och vilken forsvarsstrategi anvander sig etablissemanget
av?2 Invadorerna & i mitt fall de, forst och framst kommunala energiforetag, som producerar
varme och € i samma anléggning, i sk kraftvérmeanléggningar. Och etablissemanget &r foretag
som Vattenfall och Sydkraft, som producerar framst el, nastan enbart med hjap av vattenkraft
och kérnkraft. Vattenkraft stod for 52% av el produktionen medan kérnkraftens andel uppgick till
43%, dvs sammanlagt 95% av den totala elproduktionen i landet skedde med hjdp av karnkraft
och vattenkraft ar 1992. Etablissemanget inom Sverige producerar elkraft® forst och framst, men
"fuskar" aven nagot med varmeproduktion. Denna maktkoncentration bor man vara medveten
om, och i ndgon mening forsta bakgrunden till, ndr man studerar energibranschen.

Studier av energisystem har, och bor i framtiden ha annu mer, en tvarvetenskaplig karaktar. Am-
net anknyter forutom till en rad tekniska discipliner ocksatill miljo och naturresursfragor, fore-
tagsekonomi, sociologi, nationalekonomi, sakerhetspolitik, sysselséttningsfragor, global utveck-
ling, etik mm. Bara att vava ihop foretagsekonomi och nationalekonomi pa sa sétt att miljoas-
pekterna kommer med pa bagge stéllena kan vara en nog sa svar, kanske en omgjlig (!) uppgift.
Forhoppningsvis & det dock sa att okad sysselsittning och béttre miljo, med " rétt” ekonomisk
ram och "rétta’ regler, dvs forutsétningar, i framtiden drar & samma hall. Energifragor bor
darfor inte, kan inte(!), isoleras fran andra fragestalIningar.

1 Olerup, Britta, Good Energy Deeds-Renewable Sources Efficient Use, april 1994.

2Edgren, Lars, forelasning den 25 februari 1994.

3 Vattenfall producerade 74,8 TWhg och Sydkraft producerade 24,8 TWhg| & 1991, vilket tillsammans motsvara-
de 70% all elproduktion i Sverige 1991. Kéla: NUTEK, Energilaget 1993, sid 7.
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| Bengt Jacobssons bok Kraftsamlingen (1987) kan mant ex lésa: ’Energi ar ett [ampligt om-
rade for den som vill studera vaxelspelet i en s k forhandlingsekonomi mellan politiska, admi-
nistrativa och ekonomiska organisationer. Nar det galler Stockholms energiférsérjning var
forekomsten av ett sadant véaxelspel mycket tydligt. Beslut tréffas inte pa ndgon marknad, utan i
ett gransomrade mellan olika organisationer och intressen...”. Vi kan notera att besl utsproces-
ser kring ett kraftvdrmeverk kan vara vart att studera.

Efter dennainledning vill jag klargora ett par centrala begrepp som dterkommer i rapporten:
afavarde, biobrande, DS 1994:24, Energi och el/kraft, energiverk, fjarrvarmeverk, fjarrvarme-
system, KVV, normaldr, NUTEK, valt studieobjekt, VVF, varmeverk samt WEC.

Redan nu vill jag poangtera att skillnaden mellan energiverk, fjarrvarmesystem och varmeverk
kan vara liten, eftersom de &r integrerade. Alla begrepp syftar pa energiproduktionsprocesser.

Specidllt varmeverk, kraftvarmeverk och energiverk " bygger pavarann” i vertikal led. Jag har
forsokt att ge min syn pa energiproduktionsprocessen i Sverige enligt nedan.

slutkund

‘ varme fel
energiverk .
direktelleveranser till
. storkunder
varme el

fiarrvarmesystem ca 40 TWh,varme

‘ varme 4 el

kraftvarmeverk
varmeverk ca4 TWh, el
ca 30 TWh, varme och 10 TWh, varme

|
| (de stora) el producenterna
| total elproduktion ca 140 Twh,el

Figur 4. Energiproduktionsprocessen i Sverige.

1.2 Definitioner/begrepp

a varde: Mgjligheten att producera el i forhalande till mojligheten att produceravarmei ett
KVV, dvs Wg/Wyarme, ligger normalt mellan 0,5 och 1. Ungefér 1 for en kombianl&ggning.

Biobransle: Biobrande definitionen varierar ndgot, ofta raknas g t ex torv som biobransde (men
de beskattas som biobrande, just nu!). Torv tillvaxer med ca 25 TWh per ar, uttaget idag &r
cirka 3 TWh. Sorterat avfall & de biobrande?, (De beskattas som biobrangde, just nu!). Det
man brukar raknartill biobranse &r tradbransle, som bestar av! skogsbransde (avverknings-
rester, barkbranslen), dtervunnet tradbréansle, samt energiskogsbrande? . Varje & lagras ca
220 TWh solenergi i vaxande skog. Darav hamnar ca 90 TWh i pappersmassa och sdgade
produkter, ca 60 TWh forbranns, varav ca héften internt inom skogsindustrin. Resten, ca 70
TWh, finns kvar parot eller som avfall i skogen. Aven bransen frén jordoruket som halm,
energiskog och ettariga energigrodor réknas som biobranslen. Dessa ”jordbruksbrénsen” an-
vands endast i begransad omfattning idag.3 En mer formell definition enligt SIS 18 71 06
faststélld standard, ” Biobransle och torvterminologi” &r: ”...bransle bestaende av biomassa,
dvs material med biologisk ursprung som inte eller endast i ringa grad har omvandlats ke-
miskt ”. Med denna definition & avlutar (returlutar) frén massaindustrin inte (formellt)
biobrangen. (Gangse praxis har dock manga ganger valt att |1&ta begreppet biobrande dven
omfatta avlutar, tallolja och beckolja.) Ett vidare begrepp & bioenergi. Denna term omfattar
enligt standarden alla energibérare dar biomassa & utgangsmaterial. Energibéraren kan ha
genomgait kemisk process eller omvandling, vilket innebér att t ex massaindustrins avlutar
réknas som hioenergi. Torv och avfall kan man beteckna som bioenergi.

1 Enligt Standardiseringskommisionen i Sverige, SIS, Svensk standard SS 18 71 06.

2 Energiskog produceras mestadels pa jordbruksmark s jag anser att det & en fordel att likstalla energiskog med
"jordbruksbransien”.

3" Projekt Alloverket, forstudie”, Kristianstad Energiverk, okt 1991.
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De stora elenergiproducenterna: De stora svenska el energiproducenterna =Vattenfall, Sydkraft
(och Stockholm Energi). Aven kallat " etablissemanget” .

Ds 1994: 28: Departementsserien (Ds) 1994: 28, feb 1994.” Forandrad kraftvarmebeskattning
", en rapport fran arbetsgruppen om kraftvéarmebeskattning. | enlighet med regeringens beslut
den 25 mars 1993 tillkallades en interdepartemental arbetsgrupp for att utreda frégor om be-
skattning av kraftvarme. | arbetsgruppen har ingatt foretradare for Finansdepartementet,
Jordbruksdepartementet, Néringsdepartementet (sammankallande) samt Miljé- och naturre-
sursdepartementet.?

Energi och el/kraft. Skilj mellan el (6l bendmns aven kraft, sdsom i kraftvarmeverk) och évrig
energi. Bl apagar just nu en 6versyn av lagstiftningen inom elomradet. | forutséttningarna for
dversynen ingar bl a att skapa konkurrens for handel med & och samtidigt behdlla ett reglerat
monopol for Gverforingen av €. Fordag har darefter lagts, om att handel med € inte far be-
drivas i samma juridiska person som néatverksamheten. Maséttningen & att lagen for elhandel
i konkurrens med ndtmonopol skall trédai kraft den 1 januari 1995.

Energiverk: Svenska varmeverk och eldistributérer, framst kommunala® energiverk, och andra
foretag med intresse av varmedistribution, sarskilt i kombination med kraftalstring, dvs vér-
meverk och kraftvarmeverk. Jag har utgatt fran VVF.s medlemsregister i Statistik 1992.
Ibland skriver jag fjarrvarmeverk och/eller fjérrvarmesystem for att tydliggdra kopplingen till
fjarrvérmendtet. Fjarrvarmendtet utgor en varmesanka vid elproduktionen i ett kraftvarme-
verk.

Fjarrvarmeforetag/fjarrvarmesystem/fjarrvarmeverk//varmeverk: En mangd
(fjarr)varmeverk bildar ibland ett fjarrvarmeforetag/fjarrvarmesystem. Svenska varmeverk
och andra foretag med intresse, primért, for varmedistribution, ibland i kombination med €l-
produktion. Jag skriver mestadels energiverk for att tydliggdra att de &ven, férutom att de
primart distribuerar varme, aven distribuerar €l. Jag har utgétt fran VVF:s medlemsregister i:
Statistik 1992.

Forgasningsanlaggning + kombianlaggning: FOrgasningsanl&ggningen kan producera gas ur
t ex biobrénde. Utvunnen gas blir brande till kombianl&ggningen. Sydkrafts anldggning Vér-
namo & av dennatyp.

Kombianlaggning: Gasturbin och angpannai serie, en typ av KVV, som producerar mycket € i
forhdlande till produktionen av varme, hogt a vérde, med andra ord.

KVV: Kraftvarmeverk: Energifororjningsanlaggning som producerar bade el och varme. " Kraft”
& med andra ord liktydigt med el. Pa engelska CHP= Combined Heat ant Power plant, eller
Cogeneration.# Kraftvarme (exkl sk "mottryck” i industrin)® bidrog 1992 med 3,5 TWhg till
Sveriges el produktion, vilket motsvarade 2,5 % (3,5/141) av Sveriges elproduktion det aret.
Kraftvarmeverken bidrog vidare med 9,26 TWhyzrme & 1992, 25% (9,26/36,5) av fjarrvar-
mebehovet 1992.

Normalar: Inom energibranschen brukar man normal &rgjustera energidtgangen, t ex sa leverera-
des verkligen 36,5 TWhysrme fran Varmeverksforeningens medlemsforetag ar 1992, men ha-
de det varit ett normalér sd hade det levererats 39,5 TWhyzrme..°

NUTEK: Nérings- och teknikutvecklingskontoret, tfn 08-681 91 00.

1 Férelasning, kursen ” organisation och ledning”, féretagsekonomiska institutionen, den 25 februari 1994 med Lars
Edgren. Han namnde att det, enligt en modell, finns ett etablisemang pa en marknad, och att det p& denna marknad
ofta kommer in invadorer. Etablissemanget kan da svara offensivt eller defensivt...

2 Rapporten kan bestallas fran Fritzes kundtjanst, tfn 08-690 90 90.

3 Det finns andra organisationer an de som & kontrollerade av kommunen sisom: Boo Energi Ekonomiska Fore-
ning, Stiftelsen Stenungsunds Fjarrvéarme, WMI Sellbergs AB, Vattenfall & deldgare i Gotlands energiverk
(GEAB), Mamo Energi som égs av Sydkraft som i sintur delvis kontrolleras av olika kommuner och tyskaintres-
sen.

4 Gustavsson, Leif, (1994), fjarde artikeln ” Gogeneration-One way to use biomass efficiently

5 Se vidare avsnittet Avgransningar.

6 v armeverksforeningens’ Statistik 1992 .
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Valt studieobjekt (eller baravalt objekt ): Energiverken (enligt VVarmeverksftreningens med-
lemsregister). | kapitlet 7 sdtalar jag om begreppet population vilket & detsamma som valt
objekt. Vid en statistisk understkning sa studerar man en population i ndgot avseende. Popu-
lationen avser en mangd av element. Vi ger ofta ordet element (féremal, person, organisation)
en mer abstrakt innebord och later det avse en vissegenskap hos ifrégavarande objekt. Egen-
skapen som undersoks i denna rapport & om det finns forutsdttningar for KVV, framst eldade
med biobrande, inom valt objekt.!

VVF: Varmeverksforeningen &r ett branschorgan for fjarrvarmefretagen, ett samarbetsorgan for
svenska varmeverk och andra féretag med intresse av varmedistribution, sérskilt i kombina-
tion med kraftalstring. Foreningens uppgift & att framja utvecklingen inom fjarrvarmeomra-
det, verka for standardisering samt félja och stodja forskning. Foreningen har inga kommersi-
élaintressen. VVF hade 152 varmeproducerande medlemmar vid utgangen av 1992. Tfn 08-
676 98 00, fax 08-676 98 29. En av kontaktpersonerna, som kan mycket om KVV inom VVF
ar Erik Larsson, tfn 08-676 98 06.

WEC: Word Energy Council. WEC & en vérldsomspannande organisation som arbetar éver
hela energisektorn och representerar féretag och organisationer i ungefar 100 lander. WEC
har ett globalt perspektiv bade i analys och opinionsbildning.

1.3 Vetenskapsuppfattningar

Det finns en méngd olika vetenskapsuppfattningar som har storre eller mindre relevans for ett
model langreppssétt inom foretagsekonomin, déribland kan man se de tre uppfattningarna empi-
rism, rationalism och idealism.?

Empirism innebér att kunskap kan uppsta enbart genom sinneserfarenheter. Erfarenheter fran
olika sinnen ger efter bearbetning en direkt bild av verkligheten. Empiriska data som samlasin
och undersoks & sdledes av avgérande betydelse nar man bygger och prévar modeller. Det finns
bland empirister olika meningar om empiriska data leder till modeller och teorier, eller om teorier
och modeller anvands for att identifiera och samlain empiriska data.

L ogiska positivister & en (av tre) undergrupp(er) inom empirism som anser att det finns tva dags
kunskap: empiriska kunskaper om verkligheten, och matemati ska/l ogiska pastdenden som anger
hur begrepp forhaler sig till varann. Forskaren & en objektiv iakttagare som star utanfor den
verklighet som han/hon undersiker. Forskaren bara registrerar och ordnar data om verkligheten,
data som & givna och inte paverkas av var de finns. En del logiska positivister havdar att alla
samhdllsvetenskapliga pastéenden om individers beteenden kan uttryckas som rent fysikaiska
foreteelser. Detta kallas for reduktionism eller den fysikaliska tesen. Grundldggande national eko-
nomi bygger pa detta antagande. Av annan asikt & Popper och andra, som anser att det inte finns
nagra oberoende och sikra erfarenhetsdata. De betonar att teorier och modeller grundar sig pa
gissningar, forsok att ge generella forklaringar av handelser. Bést & den teori eller modell som
har mest innehdll och forsoker saga mest om verkligheten. Detta kan man kalla fruktbarhetskrite-
riet. Annu mer betonar en riktning som kallas neopositivister att erfarenhetsdata & en délig bas
for kunskap om verkligheten. Neopositivister anvander begrepp som paradigm, ett begrepp som
ungefar betyder det perspektiv eler synsétt som en grupp forskare har gemensamt.

Den andra vetenskapsuppfattningen & rationalismen , i vilken tdnkandet, fornuftet & en vésent-
lig grund for kunskap om verkligheten. Under denna rubrik kan vi placera en mangfald sinse-
mellan mycket olika skolor. En viktig riktning inom rationalismen &r strukturalismen, som fét
sitt namn av uppfattningen att man bakom mangden av erfarenhet och fakta kan upptécka en
bakomliggande struktur hos verkligheten. De anser vidare att de som utforskar verkligheten har
personliga forutséattningar och de metoder som anvands har stor betydelse for vilka observationer
personerna kan gora av verkligheten. Forutom erfarenhet betonas intellektuell kunskap, en forsta-
else som rent tankande ger om verkligheten. Strukturalismen havdar att det & mgjligt att astad-
komma en objektiv och vetenskaplig kunskap om huruvida man kan upptécka de viktiga och
strukturella givna sambanden hos verkligheten. Foljaktligen kan kunskapen bli lika vetenskaplig
och objektiv sann som kunskapen om naturen, enligt rationalismen.

1 Blom, Gunnar, Sannolikhetsteori och statistikteori med tillampningar, sid 169, Studentlitteratur, 1989
2 Hagg, Ingemund & Wiedersheim-Paul, Finn, Att arbeta med modeller inom foretagsekonomin, Liber, 1984.



13

Den tredje vetenskapsuppfattningen & idealismen, som intresserar sig for kunskapensroll i sam-
héllet och for utvecklingen av historiska forlopp. Kunskapen & hér viktig for ménniskans situa-
tion. Man havdar samhéllsvetenskapens sdrart och anser darfor att det reduktionistiska antagan-
det om att utsagor om samhdllsférhalanden kan forenklastill fysikaliska handel seférlopp &r helt
felaktigt. Intresset for kunskapens samhalleligaroll har lett till asikten att inte bara den sociala
verkligheten inverkar pa kunskapen , utan ocksa att kunskapen har konsekvenser for verklighe-
ten. Méanniskors forestallningar och perspektiv kan §édva paverka skeenden i den samhdleliga
verkligheten. For att forsta samhallsverkligheten behovs alltsa en intuitiv insikt om hur andra
manniskor beter sig. Termen "forstaelse” anvands som beteckning for den insikten. Det finns
olika motiveringar for begreppet forstaelse. En &r att det existerar en skillnad mellan & ena sidan
kausal orsak och & andra sidan syfte eller andamasforklaringar. Termer som pengar, investe-
ringar och marknadsforing & svara att forsta om man inte samtidigt anger andamdet med de
aktiviteter dar de har termernaingdr.

1.4 Problematisering, vad inom energiomradet?

En spannande mélsittningar som jag hade var att i ndgon man inta en intellektuell hdllning och
samtidigt fornuftsmassigt, enligt rationalismen, forsoka rakna ut hur framtidens energiférsorj-
ningstruktur kan komma att se ut. Man kan i nagon man héarleda detta genom att titta pa och
analysera hur utvecklingen inom energibranschen har sett ut efter 1973 da energiforsorjningspro-
blematiken uppméarksammades for forsta gangen i och med Yom Kippur krigen (Isragl, Egypten
och Syrien).1 Strukturen och maktbal ansen inom energibranschen har forskjutits sedan dess.
Forutom problemen kring energiforsorjningen har man pa senare ar lyft fram energins miljopé-
verkan. Det har t o m blivit sa att forsorjningen inte 1angre ar négot problem, utan nu fokuserar
forskningen pa nya anléggningar for energiforsorjning for att fa fram miljGanpassade anlagg-
ningar eller delar av anléggningar.2 Rationella tankar om vad man bor gora gér snabbt att ténka
och formulera for enskilda forskare. Detta motsvarar en fornuftsmassig vetenskapsuppfattning.

En stor del av vérldens, och Sveriges, energiforsorjning maste enligt fornuftsmassiga resonemang
ovan och enligt riksdagens intentioner ersittas med en annan bas for energiforsorjningen. Den
mangd fossilt brénde som anvands bor anvandas sa effektivt som méjligt. Att Gverga fran kon-
denskraftverk till kraftvarmeverk & ett av manga sétt att utnyttja branset effektivare, vilket den-
na rapport tar upp forutsdttningarna for. Detta innebér en férandring som kommer att reducera
en del av nuvarande miljéproblem, men samtidigt introducera nya miljé och naturresursproblem.

| stéllet for ett fornuftsmassigt/intellektuel It angreppssétt har jag funderat pa ett empiriskt an-
greppssétt. Detta eftersom man bor vara 6dmjuk och inse att féréndringar i energiférsorjnings-
systemet tar tid. Enligt tidigare resonemang gor jag en atskillnad mellan vad man/staten/du/jag
bor gora och vad man/staten/du/jag kan 3 gora. Empiriska studier om vad som faktiskt sker
fokuserar pa sinneserfarenheter. Empiriska data som samlas in visar ofta att utvecklingen inom
energiomradet avseende utvecklingen mot ett mer hallbart samhalle gér mer [angsamt &n vad som
ar fornuftsmassigt motiverat.

1 prof Tor Ragnar Gerholm under ett formiddagsseminarium den 15 marsi Malmo, Sydkraft, arrangerat av Kraft-
verksforeningen och Energibranschens uthildningsrad. Tor Ragnar Gerholm presenterade WECS rapport, ” Energy
for tomorrow”s world”, 1993.

2 Torisson Tord, professor, forel&sning den 20 april 1994, kursen ”Bioenergi” inom IMES.
3Dvsen utveckling av vad som faktiskt har gjorts och darmed en trolig utveckling.
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Man triviadiserar problemet om man siger att politikerna bor gora ndgot, for vad kan de gora?
For att forsta och kunna paverka politiker, beslutsprocesser och medmanniskor kan man anlagga
det tredje vetenskapsperspektivet, idealism. Samhallet styrs enligt detta betraktel seséit av ab-
strakta socia regler som tillampas pa konkreta fall. Vid tillampningen av reglerna skapas sam-
halleliga relationer. Hermeneutik &r ett samlingsnamn for flerariktningar. Forstaelse och insikt &
viktiga nyckelord. Man vill uppna forstaelse for manniskors handlande i t ex ett foretag, manni-
skor som da ses som handlande subjekt och inte som ting. Ibland anvands en form av dialog
mellan modellbyggaren och subjektet som ett sétt att skapa en djupare och mer egentlig forstael-
se. Jag skall visa nagra perspektiv som & hamtade fran foretag inom energiomradet som i nagon
man berér ovanstéende.
1.4.1 Sydkrafts Perspektiv
Jag var i kontakt med Sydkraft, Ola Grondalen, och fick fordag till @mne: "Parametrar och deras
storlek vid internalisering av externa miljokostnader"”. De skrev vidarei sin katalog dver exa-
mensarbeten hosten 1993:
1/Vilka delmoment skulle externkostnadsrakenskaperna innehalla for; vattenkraft, karnkraft
baserad pa fission, fossilkraft baserad pa olja, kol eller naturgas, vindkraft, biomassa-
baserad elproduktion, solkraft baserad patermisk cykel aternativt solceller.
2/Vilken storlek skulle externkostnaden ha och varfor for olika @mnen som SO», CO», ra-
dioaktivt avfal, olika metaller etc per enhet?
3/ Hur skall man analysera nuvardet for att idag nyttja en resurs som &r begrénsad?
4/Vilken storlek skulle denna externa kostnad bli fér olika resurser som olja, kol, naturgas,
uran eller andra insatsvaror i systemet?
5/ Vardering av intranget pa naturen genom den yta som i helhetsperspektiv krévs for
verksamheten.

1.4.2 Tankbara perspektiv fran Statens Naturvardsverk, SNV
Tankbara perspektiv jag fétt fran Statens naturvardsverk:
1/ Skattens/avgiftens forutsattningar, dvs pa kalkylsidan.
2/ Praktiskaresultat. T ex lar enligt Statens naturvardsverk kommunala energiverk nu bytaftill
biobrande och/eller bygga om (Igelsta, Hassalby), medan man paindustrisidan kan antyda det
omvanda p.g.a. den sénkta skatten for industrin.

1.5 Kraftvarmeverk, framst biobransleeldade

Jag studerade i ett tidigt skede ovanstéende uppgiftsforsag, SNV:s och Sydkrafts. SNV lade
galv ner sitt fordag till projekt, dvs de blev alt mindre intresserade av att ovanstéende skulle
"utredas’ med tiden. Jag noterade snart att Sydkrafts forslag till uppsats var minst sagt omfat-
tande och utgdr fran en rationalistisk vetenskapsuppfattning. Jag ville skriva om ett aktuellt amne
inom energibranschen. Det kan dock konstateras att ” framtida energiproduktionssystem” var och
ar ett stort uppsatsamne.

| och med att jag laste kursen: " Miljévard, bioenergi och biomassa’, MIV 023, vid Institutionen
for Miljo och Energisystem denna var sa blev jag &ter pamind om den typ av energiproduk-
tionsenhet som benamns kraftvarmeverk. Jag hade redan under tiden da jag studerade vid Ma-
skinteknik pa LTH réknat pa kraftvarmeverk i olika sammanhang, samtidigt som jag dafick hora
at kraftvéarmeverk var "framtiden” som energiforsorjningsanldggning: hdg verkningsgrad, hdg
energieffektivitet, och verket producerar béde varme och el. Som redan namnts stéds denna typ
av anlaggningar enligt riksdagsbesut fran 1991. Kraftvarmeverk i kombination med biobransle
bdrjade mer och mer intressera mig.

L¥rnstedt Ola, SNV, 171 85 SOLNA, tfn 08-79 91 000, fax 08-98 99 02.
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Detta amnesomréde var ganska vaavgransat. Samtidigt som var det hogaktuellt eftersom staten
denna var skulle tastallning till ett fordag till forandrad kraftvarmebeskattning. Departementsse-
rien, Ds, "Forandrad kraftvarmebeskattning, Ds 1994:28 .1 En artikel som beskriver Ds
1994:28 paett A4 finns som bilagatre, ’Ny skatt for battre miljo ”. Jag valde darfor att studera
foljande omréde: Forutséttningarna for kraftvarmeverk, KVV, framst eldade med biobranse. Jag
hade dérmed valt mitt studieobjekt, eller valt objekt.

KVV kan byggas som lokala anlaggningar, vilket kan vara att foredra eftersom man da bygger in
flexibilitet och begransad "kostnad”, i vid mening, om négot skulle gafel.2 S &r juinte fallet
med t ex karnkraft. KVV kan inte med god ekonomi byggas riktigt sma an, meni allafal mindre
an energiproducerande enheter som karnkraftverk, som ligger pa storleksordningen 1000 MWg
per resktor. Ett KVV har en installerad eleffekt paA mellan 4 MWg och 200 MWg, de &r alltsa

mindre enheter 8n karnkraftteknik.3

Det 6vergripande angreppssttet kan uttryckas i olika termer som t ex perspektiv, teori, modell,
dvs " sétt att se”’4 (olika vetenskapsuppfattningar). Avsikten med undersdkningen kan grupperas
paolika sétt. Jag har valt foljande grupperingar. Syftet kan vara att: beskriva, forklara forsta,
forutsaga eller att ge bedutsunderlag.® Inom ramen for det angreppssétt och den modell man valt
maste man sedan bestamma sig for et |ampligt st att fyllamodellen med innehdl: att skaffa
fram det material, det underlag och de data som behdvs. Man kalla detta ett handgripligt an-
greppssétt. Overgripande och handgripligt angreppssétt ger sedan olika losningsforslag pa

" problemet” . Se nedanstaende figur.

A

tidigare erfarenheter

och fordigheter och kunskap

TEnergi |6sningsforslag 6
/

|6sningsforslag 2

|6sningsforslag 3

-~ R |6sningsforslag 9
|6sningsforslag 4

|6sningsforslag 8
/

y d Fokus

|6sningsforslag 6

|6sningsforslag 5

|6sningsforslag 7

Figur 5. Nu har jag valt studieobjekt: kraftvarmeverk, framst eldade med biobransle. Overgri-
pande angreppssatt tillsammans med metoden att betrakta, studera och analysera studieobjek-
tet aterstar dock att finna.

1 Bilaga 1 ger en sammanfattning av rapporten. Bilaga tva &terger de direktiv arbetsgruppen arbetade efter.

2 Wiman, Bo, Att vidmakthalla naturresurserna, 1988, bl asid 34 ff: "Nar det gdller framtiden milj6- och resurs-
frégor forefaller detta begrepp- att gora framtiden valbar- riktigare an formuleringen " att vélja framtid”.

3 Man brukar ange eleffekten, MWg, forst, men givetvis bér man dven ta reda pa varmeeffekten nar det géller
kraftvarmeeffekten, for att pa s sitt fa fram total effekten.

4 Hagg, Ingemund & Wiedersheim-Paul, Finn, Att arbeta med modeller inom fretagsekonomin, Liber, Stockholm,
1984, sid 56.

Sibid., sid 63 ff.
6ibid., sid 76 ff.
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Overgripande angreppssitt utgors bland annat av min referensram. Jag har &tergett vad som vad
som lett fram till det valda studieobjekt och darefter for min syn pa studieobjektet. Det kan vara
pasin plats att forsoka fortydliga min egen " vetenskapssyn”.

Forenklat kan jag saga att mitt Gvergripande angreppssétt, min vetenskapssyn innehdler foljande
drag: fruktbarhetskriteriet & viktigt, andamalsforklaringar &r viktiga, viktigare 8n kausala forkla-
ringar, for att forsta termer som pengar och investeringar, en modellbyggares referensram har
stor betydel se fér modellens betydel se, kunskapen roll i samhéllet och fér utvecklingen av histo-
riskaforlopp & av stor vikt. Jag skulle vilja karakterisera mig som neopositivist med indag fran
idedlitstiska synsétt. Den strikt positivistiska kritiken av hermeneutiken gér ut pa att den &r sub-
jektivisktisk och darfér ovetenskaplig. Jag anser dock att hermeneutiska ansatser kan vara frukt-
bara nér objektet for studien inte & dagens observerbara verklighet utan & den framtida verklig-
heten eller méanniskors handlande, vilket min rapport behandlar. Forklaringar som rationalismen
stér for tror jag mindre pd, exempelvis: att tankande och fornuft & styrande och att det finns en
grundl&ggande struktur bakom verkligheten. Jag kommer &nda att senare att redovisa en modell
som ger sken av en grundldggande struktur, ” De langa 40-, och 20-driga cyklerna.” Men det som
ligger bakom teorin/modellen &r att tdnkande och fornuft inte & styrande, utan att manniskors
handlande omedvetet faler ini ett Iangsiktigt monster.

Vad vill jag da egentligen veta som inte nagon redan vet? Vilka forutsattningar lever kraftvar-
meproducenter under i dag? Vilka forandringar till fordel eller forfang for kraftvarmeproduktion
kan man vanta sig fram till 20107 Vilka forutséttningarna skall gélla om det ska varaldnsamt
med kraftvarmeproduktion? Speciellt &r jag intresserad av att besvara fragorna: Hur ser energi-
verken, pa biobrans eeldade kraftvarmeverk? Hur ser energiverken pa biobranset 6verhuvudta-
get? Framst avser jag att fokusera pa kombinationen kraftvarmeverk och biobranse, dvs
biobréand eeldade kraftvérmeverk. Vidare vill jag beskriva valt objekts instéllningar till mil-
joskatter. Varfor satsar vissa energiverk pa kraftvarmeverk? Varfor har vissa energiverk gatt
Over till biobrande.

1.6 Mitt syfte med uppsatsen

Syftet med uppsatsen & primart att beskriva, forklara och i ndgon man forsta energiverkenst
egna syn pa forutsittningarna for kraftvarmeverk, framst eldade med biobrénde. Biobrandets
funktion som brande vid endast varmeproduktion bertrs ocksa. Sekundéart syfte med uppsatsen
&r att koppla behovet av ekraft till teorin kring de 1anga 40-, och 20-&riga cyklernai ekonomin.

1.7 Aktuellt syfte?

FOr att pa nagot sétt visa att syftet & aktuellt och for att &terge en rost i mangden vill jag lyfta
fram en tanke hos Bjorn Karlsson , professor i energisystem Linkoping, Ur en artikel: *’Det ar
mycket tokigt i det hor landet inom energiomradet, sa jag tycker att vi ska ga med i EU sa
snart som méjligt...Nar vi gar med i EU blir det mer och mer kontinentala villkor i Sverige.
Priserna pa el kommer att fordubblas och biobranslena far ett enormt uppsving- det vet jag. |
stallet for att slésa bort strém, kommer vi att exportera den, tjina pengar och minska CO2-
utslappen i Europa.”2 Jag tycker utdraget mycket bra visar pa aktualiteten med min problem-
stallning och besvarar mitt fragetecken i rubriken (med ett utropstecken).

1 bvs medlemsforetag i Varmeverksféreningen, inom Varmeverksféreningen finns en undergrupp
"kraftvérmegruppen” for de som redan idag har kraftvéarmeverk.

2 Livsmedelteknik, maj 1994, sid 28.
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1.8 Avgransning

Jag avgrénsar mig till att behandla syftet med uppsatsen. Jag behandlar "bara’ kraftvdrme med
fjarrvarmenétet som grund, dvs jag analyserar inte industriellt mottryck.t

Energiverken, & bara en intressent till energibranschen. Vi &r t ex alla som kunder intressenter.
Jag avgransar dock bort dvriga intressenter. Kunde man ta hansyn till alt och darigenom fa med
optimala varderingar som input till en teori som ger energipris som output, vore mycket vunnet.
Manga skulle dock sakert bli glada om en sddan teori kunde tas fram, sa att aktorerna darigenom
kunde, planera den framtida energifdrsorningsutbyggnaden, med indag kraftvdrme och
biobrande, pa ett mer enkelt, rationellt och effektivt sétt, for att darigenom fa en rationell och
effektiv och miljGanpassad energiforsorjningsstruktur pa kort, medellang och lang sikt. Skulle sen
teorin &ven ta hénsyn till energianvandningen hos kunderna pa kort, medellang och 1ang sikt, och
potentiella energibesparingar, s skulle nyttan av teorin vara oandlig, men jag tror inte man kan
ta fram en sadan teori, som har rationalism som vetenskapsuppfattning, darfor avgrénsar jag mig
bort fran denna uppgift.

1.9 Metod

Steg noll var kontakt med olika foretag och organisationer for att forsoka hitta en problemégare
och pa sa sitt behandla ett "verkligt" problem: Varmeverksforeningen; Kraftverksforeningen;
Sydkraft; Vattenfall; Elverksforeningen; Energibranschens utbildningsréd; NUTEK; Varmeforsk,
Angpanneforeningen, Energikonsult; N&ringsdepartementet; Milj6 och Naturresursdepartementet;
Statens naturvardsverk (SNV); SVEBIO; Gron Tillvaxt; Ingtitutionen for Miljé och Energi sys-
tem (IMES), Lund; Ingtitutionen for Vérme och kraft, LTH; Departementen.

Nu hittade jag ingen explicit problemagare daremot stéllde NUTEK, Sten Asfeldt, upp som ex-
tern handledare. Leif Gustavsson, IMES har ocksa fungerat som handledare, (egentligen for ett
annat projekt, som 16pt parallellt med denna uppsats). Till saken hér att jag 18st en 10p-kurs,
”Miljovard, bioenergi och biomassa, MIV 023 7, i IMES regi paralléllt med denna uppsats un-
der varen 1994. Kursen har klar anknytning till &mnet for denna uppsats eftersom den tar upp
forutsittningarna for biobrande, framst i Sverige. Nar jag gick Miljovard, bioenergi och biomas-
sa-kursen fick jag, forutom att den kusen i sig var bra, kontinuerlig stimulans att genomfdra ar-
betet med denna uppsats.

Steg ett var litteraturstudier. Viktiga alster har varit Férandrad kraftvarmebeskattning Ds
1994: 24, med bilaga, och de viktigaste remissvaren. Branschens egen syn genom att studera
Maojlig kraftvarmeutbyggnad i Sverige , (juni 1992) av Kraftsam/V a&meverksféreningen, Vér-
meverksforeningens Statistik 1990, Statistik 1991 och Statistik 1992, Vérmeverksforeningens
arsberéttelse Verksamheten 1992/93, Varmeverksforeningens minnesskrift 730 mil kul-
vert...Nagra glimtar fran fjarrvarmens 40 ar i Sverige 1949-1989 och Biobrans ekommisionens
rapport SOU 1992:90/91.

1 Kraftvarme inom industrin, industriellt mottryck, producerar ungefar lika mycket e som kraftvarmeverken produ-
cerar inom fjérrvarmesystemet. Ar 1992 producerades 3,3 TWhg inom industrin, och inom fjarrvarmesystemet

producerades 1992 3,5 TWhg|. (kélla: NUTEK, Energildget i Siffror 1993.)
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Steg tva var urval av energiverk bland VVF:s medlemsforetag. Gransen kunde dras energi- eller
effektmassigt, t ex vid 250 GWh (energi) dler vid 150MW (abonnerad fjarrvarmeeffekt). Jag har
valt att dela upp de befintliga energiverk energimassigt i sma och stora. Sma enligt min definition
& de fjarrvarmesystem som har ett varmeunderlag under 250 GWh per &r. Stora fjarrvarmesys-
tem & de som har ett varmeunderlag 6ver 250 GWh & (se bilaga 6:4). Aven Kraft-
sam/Vé@meverksforeningen har i sin kraftvarmestudie, 1992, delat upp befintliga fjarrvarmesys-
tem i olika storleksgrupper avseende varmelasten: 0-250 GWh, 250-750 GWh, 750-1250 GWh
och storre an 1250 GWh. Varmeverksforeningen skriver i kraftvarmestudie att: ™...pa sa satt
erhalls ett begransat antal typsystem 1. Teorin om stordrift (economies of scal€)?, dvs att det
blir ekonomisk om man kommer upp i effekt och energi, gdller aven inom kraftvarmeomradet.
Detta bekréftades av Sten Afeldt, NUTEK, under en telefonintervju, mars 1994. Det & sam-
hallsekonomisk mest effektivt, resursallokeringsmassigt, om storre anléggningar kan byggeas.

Syftet med denna uppsats kan delas upp i tva underfragor: dels forutsattning for biobrande, dels
forutsdttningar for kraftvarmeverk. Jag har valt ut 56 energiverk avseende varmeunderlag (25 med
och 31 utan kraftvarme), 26 energiverk under 250 GWh/ar, dvs”smé&’, och 30 6ver 250 GWh/ar,
dvs”stord’ energiverk. Ytterligare uppdelning & gjord avseende om de enligt Varmeverksféreningen
1992 till eldade med biobrénde dler inte. Jag fick med dennaindelning i fyra huvudgrupper: grupp 1
var stora energiverk och med KVV, grupp 2. var stora energiverk utan KVV, grupp 3. var sma
energiverk med KVV, grupp 4. var sma energiverk utan KVV (se bilaga 8:1, 8:2, 8:3 och 8:4). Se
figur nedan:

20% av vérmeverken, de stora, leverar 76% av total levererad
varmemangd och forbrukar 57% av totalt anvant trébrénsle
biobrénsle-
eldade, 13
kraftvarme- ¢ biobrénse-
. verk eldade, 6
storafj v
verk —
>250GWh biobrénsle-
eldade, 7
¢ biobrénde-
eldade, 4
80% av varmeverken, de smd, leverar 24% av total levererad
varmemangd och forbrukar 43% av totalt anvant trébrénsle
biobrénsle-
eldade, 4
~
¢ biobrénde-
kraftvarme- eldade, 2
/
smafjv
verk biobrénsle-
<250GWh eldade, 10
~
¢ biobrénde-
eldade, 10
/

Figur 6. Antal fjarrvarmeenheter som jag har tankt att intervjua for att uppna syftet med upp-
satsen ar 13+6+7+4+4+2+10+10=56 stycken. En forsta indelningen &r gjord med avseende
pa varmeunderlag, en andra indelning ar gjord med avseende pa om de har kraftvarme eller
inte, en tredje indelning &r slutligen gjord med avseende pa om de eldar med biobréansle eller
inte. 3

1 KRAFTSAM / VVFsrapport, "Mjlig kraftvarmeutbyggnad i Sverige”, juni 1992, bilaga 4.

2 Bruzelius, Lars H., Skarvad, Per-Hugo, Integrerad organisationsléra, Studentlitteratur, 1989, sid 242.

3 Se hilaga 6 dar allaenergiverk ar: namngivna, varmeproduktion (GWh per &), tradbransleanvandning (GWh per
ar), Andel tradbréanslei forhallande till varmeproduktion (%), om de har kraftvarme (anges med ett "K”), samt
producerad varme (GWh per &) i KVV. Se dven bilaga 8 som visar statistik for var och en av de fyra huvudgrup-
perna. Kélla: VVarmeverksforeningen, Statistik 1992.
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Urvalet utgor 37% (56/152) av Varmeverksforeningens medlemsforetag, 152 foretag ar alltsa
med i Varmeverksforeningen, vilket & en stor andel av alafjarrvarmesystemi Sverigel Sam-
bandet far man fram genom att jamfora energileveranser fran Varmeverksforeningens 152
fijarrvéarmeverk med den totala fjarvarmeenergiproduktionen i Sverige. 36.5 TWhyzrme energi
levererades fran Varmeverksforeningens medlemsforetag.? Laser man i NUTEKS rapport
”Energilaget i siffror, 1993”, safinner jag att 36.9 TWhyzrme energi anvandes slutligen till
fjarrvarme.3 Laser man i Kraftsams/Varmeverksforeningens kraftvarmestudie sa finner man att
det producerades 38 TWhyzrme per & da den studien skrevs (juni 1992) dvs en TWhysrme mer
an vad Nuteks rapport sager.# Darmed kan vi notera att 99% (36.5/36.9) av dutlig anvand energi
levereras av medlemsforetag i Véarmeverksforeningen. Eller 96% om man réknar med Kraft-
sams/V armeverksforeningens kraftvarmestudie. Béda indikatorerna visar att Varmeverksfore-
ningens foretag utgodr en mycket stor andel av den totala produktionen av fjarrvarme.

Steg tre var att gora en forundersokning av de utvalda® energiverken. Malet med forundersok-
ningen var priméart att setill att enk&ten fick en bestdmd och "rétt” mottagare eftersom en enkét
som har en bestdmd mottagare, ett namn, och "rétt” namn pa sig har storre chans att bli besva-
rad. Jag talade om syftet med min upp uppsats och fragade efter kraftvarmeansvarig och/eller
den person som har hand om framtidsbedomningar pa foretaget i fraga. Dajag ringde till mindre
energiverk fragade jag direkt efter VD och fick da oftast ocksa tala med VD, om de inte hade en
kraftvdrmeansvarig och/eller en person som sysdade med framtidsprognoser. Att det & ett namn
pa enkéten kan man intuitivt tanka sig & brafor att fa en hog svarsfrekvens. Samtidigt passade
jag pa att forstka fa en spontan kommentar kring kraftvarmeverk, framst €l dade med biobréansle.

Steg fyra var genomforandet av §ava enkétundersokningen. Fragorna ett till tre & 6ppna frégor
och avser energiforetagens syn pa framtida forutséttningar for kraftvarme respektive biobrande.
Fragornafyratill Su avser synen pa framtida pris och skatteforandringar. Miljoaspekter blir
bara viktigare och viktigare anser manga, och med fraga 8 och 9 ville jag fanga energiverkens
syn pamiljoskatter (se bilaga 11:1, 11:2). Jag faxade enkéten till utvalda energiverk och bad dem
svara skriftligt. Jag utnyttjade slutet av forundersokningsperioden till att fraga nagra responden-
ter om de tyckte att de fatt tillrackligt med information for att finna det meningsfullt att besvara
enkéten, om fragorna kunde missforstas etc. Jag hade specidllt svart med utformningen kring
"ni”, "Ni” dler "du” i enkéten. Jag ville primért ha energiverkets syn pa mina fragor, men det
kréver inte mycket fantasi for att forsta att manga av svaren till frégorna bara kan besvaras sub-
jektivt. Skulle jag da explicit skriva det i enkaten?, eller bara ange detta med att skriva du istéllet
for ni/Ni? Anser ni (energiverket)..., eller anser Ni (fin form av du)...., eller anser du (for att tyd-
liggora att det & en asikt)? Tva representanter for olika energiverk sade att det gick bra att skriva
Ni paforstasidan och du pa salva enkéten .

Steg fem var analys av enkétsvar, koppla behovet av elkraft till teorin kring de 1anga 40-, och 20-
arigacyklernai ekonomin samt skriva diskussion och dutsats.

1 Jag har i tvéfall bararaknat med huvudleverantdren av varme, vilket halett till att jag beaktar 150 féretag som
medlemmar i Varmeverksforeningen. Som i faller med Norrenergi som levererar varme till Solna och Sundbyberg,
da kan man betrakta, vilket jag ocksa gjort, dessa tre foretag som ett, Norrenergi. Likadant &r det med Stderenergi
som levererar vérme till Sdertorn och Telge, jag betraktar dessa enheter som en enhet, Séderenergi.

2 v armeverksforeningen, " Statistik 1992.”

3 NUTEK, Energilaget i siffror 1993, enligt tabell 8 och 9. (&rlig publikation)
4 Se bilaga fyra, denna rapport.

5 Sebilaga 8:1, 8:2, 8:3 och 8:4 dar namnen finns pa de utvalda energiverken.
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Samtidigt maste jag erkdnna min egen syn pa energiforsorjningsproblematiken, vilket gor att min
egen verklighetsuppfattning och déarmed metod begrénsad och ”avgransad”. Jag "tanker” enligt
nedanstdende modell, som & en utvidgad input-output modell, pa s st att 6ver KVV:s proces-
sen aterfinns forutsattningarna och under processen det negativa utfall som man (staten) forso-
ker minimera.

forutsttningar
lagar, skatter etc
andliga(?) e och varme
resurser ; kraftvarmeverk EE—

spill sdsom: SOx, NOx, CO2
(radioaktivt avfall)

Figur 7. En utvidgad input-output modell, pa sa satt att dver KVV:s processen aterfinns for-
utsattningarna och under processen det negativa utfall som man (staten) forsoker minimera.!

2 Kraftvarme ekonomi och teknik och beskattning

2.1 Kraftvarmeproduktion 1992

Installerad eleffekt i kraftvarmeproduktion ar 1992 var 2356 MW och det producerades 3506
GWhg & 1992, samt 9265GWhyrme ar 1992. Anvant brande for el produktion uppgick till

5325 GWhyy, kal, oljaresp hyttgas var de vanligaste brénslena som anvandes for el produktion.

Senare redovisas hur energiverken hanfor olika bransen till elproduktion respektive varmepro-
duktion. Se nedanstéende tabell.

Tabell 1. Sammanstallning installerad effekt, kraftproduktion, varmeproduktion samt anvant
bransle for elproduktion ar1992 2

Installerad eleffekt ~ Producerad el (net- producerad varmei  Anvant bransle for
totalt to) totalt kombinerad drift elproduktion
(GWh)
(MW) (GWh) (GWh)

2356 3506 9265 5325
Varav:
kol 2301
olja 1120
hyttgas 849
naturgas 739
torv 140
gasol 106
avfal 34
tradbrangle 31
avfalsgas 6

1 En utvidgad input-output modell med forutsattningarna éver processen, och det negativa utfallet som ”man”
forsoker minimera under processen "larde” jag mig under en férelasning i produktionsledning varen 1992 pa LTH.
Faktorerna kring denna process, KVV, framst biobrénsleeldade, har jag §élv placerat in.

2 v armeverksforeningen, ” Statistik 1992.”
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2.2 Varmeverksforeningen, VVF

2.2.1 Medlemmar i Varmeverksforeningen
De varmeproducerande "foretag” som &r andutnatill Varmeverksforeningen var 152 stycken ar
1992. Jag har i en del fall bararéknat med huvudleverantdren av varme. Norrenergi levererar
varme till Solna och Sundbyberg, da kan man betrakta, vilket jag ocksa gjort, dessa tre foretag
som ett, Norrenergi, och det upplever man ocksa nar man kontaktar dem.

Likadant & det med Soderenergi som levererar varme till Sodertorn och Telge. Jag betraktar
dessa enheter som en enhet, Soderenergi. Pa detta sétt undviker jag dubbelrakning. Jag kunde valt
att goratvartom ocksa. Det blir ett mindre fel vid sammanrakningen, totalt produceras enligt
Varmeverksforeningen 36512 GWhyzrme, jag fér det till 36338 GWhysrme, troligtvis pa grund
av ovanstdende, dvs for att jag endast raknar priméarproducenten i stéllet for sekundarproducen-
terna, dvs Soderenergi i stéllet for Sodertorn och Telge. Felet blir dock bara -0.5%, vilket &r,
enligt mig, & ett helt forsumbart fel. 1990 levererades t ex 32918 GWhyarme och 1991

36606 GWhysrme fran VVF:s medlemsforetag.

Antal fjarrvérmeproducerande medlemmar, enligt mitt sétt att rékna, i Varmeverksforeningen, &
alltsd 150 stycken, vilket & nastan alla varmeproducerande enheter i Sverige. Uppdeladei ”smad’
och "stora’, gransen gér, enligt mig, vid en levererad varmemangd pa 250 GWh per &. Med den
grénsen & 120 stycken sma, dvs 80%, men de levererar "bara’ 24% av total levererad varme-
mangd frén medlemsforetagen, vilket skulle stodja den " gamla’ 80/20 regeln, som siger att 20
procent av ndgonting ofta svarar for 80% av ”verksamheten”. Se bilaga 6:4 som visualiserar
detta.

2.2.2 Vad anser branschen/varmeverksféreningen
Kraftsam och Varmeverksforeningen har skrivit en omfattande rapport "M ojlig kraftvérmeut-
byggnad i Sverige”, juni 1992. Sammanfattningen av denna rapport redovisasi bilagafyra. Dér
star bl aatt: ’Ny elproduktion bedéms inte behovas forran efter sekelskiftet. Fjarrvarmean-
vandningen okar fran dagens ca 38TWh/ar till ca 46Twh/ar i stadium &r 2010. Livslangden for
befintliga fjarrvarmeanlaggningar antas vara 35 ar ...Fall med och utan naturgas i Mellansve-
rige utdver dagens beaktas " 1

2.2.3 Erik Larson, VVF, och fjarrvarmeunderlaget i Sverige
Erik Larsson arbetar pa Varmeverksforeningen, VVF, och har darmed en helhetshild 6ver vér-
meverken/energiverken. Hur mycket e kan produceras fran kraftvarmeverk, som & kopplade till
fjarrvarmeunderlaget? Det beror pa vilket fjarrvarmeunderlag som finnsi landet. Varmeverksfo-
reningen har nedjusterat sin prognos for fjarrvarmeunderlaget till & 2010, bl a eftersom byggs-
ektorn har stagnerat och planerna om naturgasutbyggnad i och kring Stockholm som fanns tom
ar 1991 har forskjutits pa framtiden. Fjarrvarmenétet har inte byggts ut s mycket som Kraft-
sam/V VFs prognoser forutsdg ar 1992.

Kraftsam/V V Fs kraftvarmestudie forutsag att fjarrvarmeunderlaget skulle vaxa fran
38 TWhysrme (normalargjusterat)? ar 1991 till 46 TWhyzrme (normaldrgusterat) & 2010.3 Be-

fintliga KVV producerade 3,5 TWhg & 1992 med fjarrvarmesystemet som mottrycksunderlag?

1 sehilaga 4.

2 Inom energibranschen brukar man normal &rsjustera energidtgangen, se definitioner.

3 Kraftsam/VVFs kraftvarmestudie (1992) och den studie som foregick denna”VVFs prognos 91.
4 Kraftproduktionen i KVV idag motsvarar knappt 2000 fullasttimmar per & (2000* 2000=4TWh).
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Installerad effekt i kraftvarmeverk &r idag 2300 MW, bortrdknas en del energiféretag som har
overkapacitet sa finns idag en kraftvarmeeffekt pa cirka 2000 MW. Multipliceras effekten med
fullasttid far vi den energipotential som tekniskt kan produceras. 2000* 4000 blir 8000 GWhg
per ar.12 Det & baraen del kraftvarmeverk som kan kéras mot en fiktiv abonnent/kund, dvs ut-
nyttjaen "konstgjord”3 varmesanka. Det & mer sommarhalvaret an vinterhalvaret som sétter
begransningarna for att kunna kora fullast, eftersom det inte finns ndgon ”naturlig” varmesanka
for kraftvarmeverken pa sommaren.*

VVF:s prognos, som & tva & gammal, for fjarrvarmeutbyggnaden i Sverige har nedjusterats tva
till tre TWh, €ller ungeféar 30% (2.5/(46-38)).5 Detta visar hur svart (omgjligt!) det &r att forut-
spa en utveckling inom energiomradet (géler forvisso inom manga omraden). Om
(o)lampligheten med att gora prognoser, langsiktsplaner, har Jan Wallander diskuterat i en sm&-
skriftserie: ”Om prognoser, budgetar och 1&ngsiktsplaner”.6 Anda forsoker dven jag gora pro-
gnoser.

== == = = plan enligt prognos 1992 — {0lig utveckling fr o m
1994
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Figur 8. Den prognosticerade, per 1992, fjarrvarmeunderlagsutvecklingen fram till ar 2010.
Och den prognosticerade fjarrvarmeunderlagsutvecklingen per idag. *

2.3 Enerqi, effekt och el-, energikostnad.

Olika faktorer paverkar det slutliga energipriset. Kostnaden for branslet, och for energin, skiljer
sig om man talar om inkl eller exkl skatt. Detta leder till att kostnaden for energin skiljer sig av-
sevart mellan olika forbrukare, sdsom mellan industri och évrig sektor. Storleken pa anlégg-
ningen spelar ocksaroll. Energi producerad i stora anléggningar &r i allmanhet billigare, métt
som pris’kWh, @n energi producerad i mindre anlaggningar. Nya anldggningar skall vidare betala
sina fasta avskrivningskostnader.

1 Det & ocks& " ointressant” att g& 6ver 4000 fullasttimmar, eftersom d& kommer varmeverken in p& sommarhalv-
aret, enligt telefonintervju med Erik Larsson, VVF, den 18 mgj, tfn 08-676 98 00.

2 Telefoni ntervju med Erik Larsson, VVF, den 18 maj.

3Kallasaven” dummy abonnent”. Kan "tekniskt” utgdras av en varmkondens, luftkylaret ex i Uppsalaochi Vas-
terds, eller kallkondens (vattenkylning (10-20°C)), som t ex i Linkdping.

4 Telefonintervju med Erik Larsson, VVF, den 18 ma.
5 Telefonintervju med Erik Larsson, VVF, den 10 maj
6 Bengtsson, Lars & Skérvad, Per-Hugo, Foretagsstrategiska perspektiv, sid 97 ff, 1988.

" KRAFTSAM / VVFs rapport, "Méjlig kraftvarmeutbyggnad i Sverige”, sid 1, juni 1992. Samt telefonintervju
med Erik Larsson, VVF, den 10 mgj, tfn 08-676 98 00.



23

1 kW motsvarar ungefér effekten av en spisplatta. IMW & som fyra medel stora vindkraftverk,
som fyra Annaeller Bella, utanfor Lund. 1000 MW & som en ny kérnkraftsreaktor. Barseback
& pa 2*600MW. Energin 1 kWh & den energi som har gétt & om man t ex |&tit en platta sta pai
en timma. Det "eldverskott” som diskuteras i massmedia hénger ihop med att vi behdver ett visst
effektbehov under den kallaste perioden under aret. Detta nddvandiga, om vi inte skall frysa pa
vintern, effektbehov kan ledatill ett energitverskott under sommaren. Alltsa Energi = effekt*tid,
t ex & KWh=kW+h.

Lund har sedan 1991 ett KVV, en gasturbin, med en effekt pd 22 MWg som producerar runt 70
GWhg och 130 GWhysme. Dessa effekt- och energinivaer kan jamforas med hela Lunds abon-
nerade varmeeffekt pa 491 MWy srme och levererade varmemangd (fjarrvarmebehov) pa 700
GWhysrme per &r.

Lunds € och energibehov kan jamforas med hela Sveriges totaa elforbrukning pa
140000 GWhgl!. Det totala energibehovet i Sverige & 440000 GWh.

Nedan féljer négra omrékningstal (WEC standard ” conversion factors”)2

1000 kWhel(final consumtion) =2600 kWhpr=9,36 GJorande(primér energi) = 0,223 toe
(1000kWh=3,60 GJ)

1 tonne of oil equivalent (" net, low heat valug’) = 1toe= 42 GJ =11 667kWhpy =1,17m3 oil

(2m3 oil =10 000kWhpy)

1000 m3 of natural gas = 0,857 toe (=10 000kWhpy)
1 tonne of fuelwood = 0,38 toe (=1700 kWhg =4 430kWhpy)
1 barrel of oil (bbl) = approx 0,136 tonnes = 159 litres

| Sverige har vi av tradition réknat med utvunnen elenergi fran vatten- och karnkraft i statistiken
for tillford energi, dvs 1000 kWhg=1000 kWh. WEC har tidigare3 multiplicerat utvunnen ele-
nergi fran vatten- och kérnkraft med en faktor 2,6. WEC har dock nu 6vergétt till att som tillford
energi rékna med en faktor 1 for vattenkraft och faktor 3 for kérnkraft. Denna metod kan anses
vara fysikaliskt mer korrekt.4

Olika brandepriser (inkl skatt) for varmeproduktion i varmeverk och KVV &erfinnsi bilaga 9:15
Kan jamforas med varmeproduktion i KVV for 6vrig sektorn som aterfinnsi bilaga 9:2. Brande-
kostnad i KVV for varmeproduktion i industri och elproduktion &terfinnsi bilaga 9:3.

2.3.1 Elkostnad
For att fa grepp om storleksordningen for kostnaden for elenergin vill jag namna ngot om det-
samma. En kWh kostade i Sverige i en lagenhet som forbrukar 3500 kWh/ar i Stockholm, jan
1993: exkl skatt 50,9 dre per KWh, och inkl skatt 74,3 ¢re per kWh. Kanada, Norge och Finland
hade ett hilligare prisinkl skatt. Elpriset per KWh for ett smahus som normalt férbrukar 20000
KWHhS, i Sverige, Stockholm, var i jan 1993: 62,5 6re per kWh inkl skatt?, och 41,5 6re exkl
skatt. En kWh kostade annu mindre fér industrin. | Sverige, Stockholm, jan 1993 betalade in-
dustrin ung 33,7 ¢re per kWh (inkl och exkl skatt). Industrin i Sverige betalar minst for elen &
1993 jamfort med andra lander.®

1 Man brukar siga 140 TWh, vilket &r lika med 140000GWh, men nu ville jag anvanda samma enhet.
2 WEC, Energy for tomorrow’s world , St. Martin’s Press, 1993.

3 Detta tankande finns dock kvar, enligt mig, hos de som sysslar med energifragor.

4 Elkraftforsorjningen i Sverige 1991, Kraftsam, Kraftverksforeningen, Vattenfall.

5 Det framgér tydligt hur stor roll den allmanna energiskatten spelar vid varmeproduktion i KVV.

6 Samma sak som 20 MWh, eller 0,02 GWh, eller 0,00002 TWh. Den total elférbrukningen var 1990 139,7 TWh.
Produktionen var for samma ar, 1990 142,2 TWh, dvs 2,9 TWh gick bort i forluster.

7 Jamfdramed den tyska villasgaren, i Hamburg, som betalade 75 ore per kWh. Se bilaga 5:2.

8 Intressant, nu nar vi med stor sannolikhet pa sikt kommer att importera Europas energipris, ar att jamfora med
den tyskaindustrins villkor, i Hamburg betalade de 84 6re per kWh. Se bilaga 5.

%K raftverksforeningen, opublicerad kélla, se bilaga 5.
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2.3.2 Varmekostnad
Nya anléggningar skall betala sina fasta avskrivningskostnader, vilket gor att nya osubventione-
rade anldggningar kostar mer an gamla avskrivna anléggningar (se figur nedan).
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Figur 9. Varmekostnad for nya kraftvarmeverk och konkurrerande produktionsenheter ar 1993 (1991
ars penningvéarde).

De duttande kurvurnai figuren representerar nettovarmekostnaden for nya kraftvarmeanl agg-
ningar, medan de horisontellalinjerna representerar varmekostnaden for befintliga pannor och
varmepumpar. Ocksa varmekostnaden fran nya pannor och varmepumpar har lagtsini figuren.
Det kan noteras att just denna kostnad & i huvudsak oberoende av anléggningsstorlek, till skill-
nad fran vad som gdller for kraftvarmeverk. Av figuren framgar att biobrans eeldade kraftvarme-
verk endast & konkurrenskraftiga med de billigaste aternativen for varmeproduktion om det
finns utrymme i systemet fér ganska stora anléggningar, omkring 100 MW varmeeffekt eller
mer. Andra forutséttningar &r att anléggningen kan anvanda skattebefriat kol for elproduktion
eller att statshidrag lamnas till investeringen. Bidraget uppgar just nu till 4000 kr/kWgj €tt villkor
for bidrag @ dock att anvandningen av fossilt brénde begransas till 15% under de forsta fem
aren.

1 50U 1992:90, Biobranslen for framtiden, sid 146.
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2.4 Beskrivning av varme-, och elproduktion

Man skulle kunna betrakta kraftvarmeproduktion som en black box, men da skulle man enligt
mig missa allt for mycket for forstaelsen for KVV:s forutsittningar. Meningen med nedanstéende
bild/figur och resonemang &r att beskriva och medvetandegdra den tekniska delen av kraftvarme-
verk. Se @ven bilaga 12.

Pannan, dngpannan eller hetvattenpannan, & designad for en typ av brande, med en visstyp av
fukthalt, askhalt, akaliinnehall (natrium och kalium) och for en viss forbranningstemperatur.
Just fukthalt, askhalt, alkaiinnehdll och forbranningstemperatur bér man ha kontroll éver vid
konvertering fran ett brandetill ett annat bransle. Forbranningstemperaturen bestammer bl a
vilka @mnen som kondenserar och nér tjdran borjar klibba, sintra, sméta och darmed férorsaka
problem. Generellt & det |dttar att ga fran ett brénsle som ger askatill ett &mne som inte ger
aska. Fukthalten bor vidare inte variera under forbranningen. Alkaiinnehdllet fororsakar, till-
sammans med svavel, korrisionsproblem.t

| en angpanna kokar vattnet forst for att senare Gverhettas till 450-540 grader C, trycket & da
60-190 bar (i en hetvattenpanna anpassas tryck och temperatur sa att vattnet inte kokar). Nor-
malt tryck och temperatur & 12 bar och 190 grader C.) Vattenangan driver en turbin som gene-
rerar €. Trycket pa angan sanks i turbinen ner till ungefar 1 bar, temperaturen & dakring
100°C, om mottrycket utgors av ett fjarrvarmesystem.?

1 Bygger pé kunskaper frén LTH, framst kurs for prof Tord Torisson; forel&sning med Anders Hallgren, kemisk
teknologi, LTH, den 14 april inom kursen Bioenergi inom IMES samt samtal med Anders Berglund, Vattenfall
Energisystem AB,tfn 08-739 68 66.

2 Se &ven bilaga 12, " Teknik for kraftvarme’.
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For att ta ett konkret exempel: Hasselbyverket, ett kraftvarmeverk, i Stockholm har konverterat
("omvandlat™) fran kol till biobrénsle och olja, dvs man kombinerar tva bransen for att fa ut
samma effekt som kolet gav. Hade man "bara’ eldat med trabranse (trapulver) hade man fatt ut
mycket mindre energi per tidsenhet. Hassalbyverket har biobranse och olja som réenergi kom-
binerar ett fast med ett flytande brénde. Biobrandet har foradlats. Hasselbyverket har en extern
forbranning . Arbetsprocessen & en angkraftsprocess. Séttet att producera el, kraftmaskinen, i
Hasselbyverket & med hjdp av en turbin. Se nedanstdende figur.

raenergi brénd eforadling forbrénning arbetsprocess kraftmaskin
EXTERN angkrafts
fasta torkning
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tex —W malning [~ ran?:Srte turbiner
biobranle . expander
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Figur 10. Beskrivning av "all” elenergiproduktion. 1

Svensk teknik ligger 1angt framme inom férgasning och fluidbedsforbranning. Sverige & néstan
ensamma om att satsa pa biobrénsle, genom att vi infort olika sorters miljoskatter pa fossil-
brande. P& kontinenten satsar man mer pa gasturbiner och gaskombi (kombinerad process), med
intern férbrénning.2

2.4.1 Syn pa el respektive varme
Synen pa el respektive varme &r intressant. Manga personer talar om att exergin & hog for €,
vilket enligt dem leder till att man inte bor anvanda el for uppvarmning. Elenergi och mekanisk
energi & den "hogsta’ formen av energi, dvs den &r hogst pa kvalitetsskalan. Ett begrepp som
beskriver kvalitetsskalan ar exergi, E, (pa engelska " availability”, tillganglig), som &r ett métt pa
hur stor del av en energimangd som & tillganglig i form av arbete. Matematiskt: Dér Tg & om-
givningen temperaturen.

E=Q*(T-To)/T

Men en kWhg kan vara mer optimalt an en kWhyzrme nér man skall varmaupp t ex en villa, om
man kommer utanfor fjarrvarmenétet. Det viktiga &r att primérbréndet tillvaratas och att emis-
sionerna blir sa sma som méjligt. Brandet bor belastas med bransg eskatt, for att spegla negativa
externa effekter. Dérefter kan marknaden avgora vad som & bést. En kWhg producerad i ett
kraftvdrmeverk kan vara mer tillganglig och kan vara béttre att anvénda ur miljosynpunkt 8n en
kWhyarme, 0m villan som skall vé&rmas upp ligger utanfor fjérrvarmenétet.

1 Torisson Tord, professor, férel&sning den 20 april 1994, kursen ”Bioenergi” inom IMES.
2 Torisson Tord, professor, forel&sning den 20 april 1994, kursen ”Bioenergi” inom IMES.
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2.5 El och varme dller varme och el, fran KVvV

Pa senaste tiden har det blivit alt svérare att beskatta energi, vad skall anses som rimligt med
hansyn till statens inkomstbehov, och ur miljons behov. Det & vidare svart att avgora var

" skattestoten” skall séttasin; input (brandet) eller output (el / véarme)? Vid kraftvdrmeproduktion
far skattemyndigheterna (staten) problem med alla dessa fragor pa en gang. Regering och riksdag
(staten) skall ta hansyn till finansdepartement, miljédepartement, néringsdepartement etc. Staten
bor aven rent semantiskt kalla skatten vid sitt "rétta’ namn: miljoskatt, energiskatt, branseskatt,
elskatt, fjarrvarmeskatt, CO2 skatt eller CO2 avgift.

kol

olja el
biobrange | >
torv > ___»

. > ? varme

Figur 11. Skattemyndigheterna bor semantiskt kalla skatten vid sitt ”’rétta” namn, energiskatt,
bransleskatt, elskatt, CO> skatt CO> avgift, fjarrvarmeskatt etc.

Hur skall man se pa en kraftvarmeanl aggning? En varmeprodukti onsanl ggning som biprodukt
producerar €, vilket & den vanliga betraktel seséttet! idag. Om kéarnkraften avvecklas och det blir
brist pa elkraft kan KVV betraktas som en el produktionsanlaggning som biprodukt producerar
varme.

2.6 Bakgrund till tillsattande arbetsgruppen om kraftvarmebe-
skattningen, samt energibeskattning.

Beskattningen? av energi har under senare &ren vasentligt forandrats vid fleratillfalen. | sam-
band med skattereformen infordes & 1990 mervardesskatt pa energi. Samtidigt reducerades den
alméanna energiskatten pa elektrisk kraft. Punktskatten pa elkraft sénktes den 1 mars 1990 med 2
Ore per KWh. For de energikonsumenter som & mervérdesskatteskyldiga uppkom ingen kostnads-
forandring till foljd av att energin belades med mervérdesskatt. Daremot hoppades staten pa att
hushallen skulle fa en extra stimulans till energihushalining. Energiverkens konkurrenskraft pa-
verkades genom att inte bara energiverkens brand ekostnader utan &ven deras 6vriga kostnader,
som t ex kapital- och |6nekostnader, mervérdesskattebel ades.

Tabell 2. Brandepriser, 1990, och davarande skatt 3

Brande Enhet Prisexkl skatt  Skatt/MWh Prisinkl skatt
(SEK/MWh)(SEK/MWHh) (SEK/MWh)
Eol m3 121 109 230
Eo5 m3 136 100 189
Gasol ton 147 16 163
Kol ton 55 63 118
Naturgas Mm3 93 32 125
Torv m3 120 0 120
Flis m3 114 0 114
Bark m3 82 0 82

1 Gustavsson, Leif, (1994), fjarde artikeln sid 2. Samt i Kristianstads Energiverks skrift " Projekt Alldverket, for-
studie”, okt 1991, se bilaga 14.

2 Eftersom beskattningen formellt, &r till for att styra mot en hallbarare utveckling tar jag upp teorin kring styrme-
del i kapitlet 2.7 " Ekonomisk teori och ekonomiska styrmedel”.

3 Hafte utgivet av AF-Energikonsult, " Bra att veta om strategisk bransleforsarjning”, tfn 040-375000.
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I enlighet med MIA:s (miljéavgiftsutredningens) férdag, infordes efter skattereformen den

1 januari 1991 en koldioxidskatt!, 25 dre per kg koldioxid, och en svavelskatt, 30 kr per kg sva-
vel, pa energirdvaror samtidigt som den allménna energiskatten sanktes och differentieradesi tre
klasser. Just Svavelskatten & i viss man en avgift eftersom en viss del aterbetalasi forhallande
till hur val svavlet bindsi askan. Under budgetaret 91/92 betal ades det in 437 miljoner kronor av
vilka 150 miljoner betalades tillbaka till energiverken, sdledes drog skatten/avgiften in 286 miljo-
ner till statskassan.? Syftet, med differentierad energiskatt, var framst att paverka anvandningen
av drivmede till mer miljovanliga sorter.3 Se nedanstéende tabell:

Tabell 3. Brandepriser, fr o m 1991, skatt efter MIA:s fordag®

Brande Enhet Pris exkl skatt Skatt/MWh* Prisinkl skatt
(SEK/MWHh) (SEK/MWHh) (SEK/MWHh)

Eol** m3 121 127%* 248

Eo5** m3 136 136** 225

Gasol ton 147 67 214

Kol ton 55 145%** 201

Naturgas Mm3 93 66 158

Torvs m3 120 15 135

Flis m3 114 114

Bark m3 82 82

* Exakta skatten beror dock pa svavelinnehdll och miljoklass (olja). Skatten bestar for Gvrigt av: ener-
giskatt, C02-3I<att och svavelskatt. For t ex Eol svarade energiskatten, COz-skatt och svavelskatt for

41%, 55% respektive 4%. For produktion av elkraft utgér dock g energiskatt och C02-3I<att.

** miljoklass 3 ("varsta’ sorten), energiskatten &r ungefar pd 54 SEK/MWh.6
*** Svavel skatten utgor 40 SEK/MWh vid 1% S, svavel skatten har stor betydel se for kol priset.

For att forstarka kraftvarmeproduktionen andrades fran och med den 1 juli 1991 beskattningen
for kraftvarme. Stod for att framjainvesteringar i anlaggningar for kraftvarmeproduktion med
biobrénden infordes (4000kr per kW), enligt riksdagens beslut om energipolitiken, trepar-
tibverenskommelsen, varen 1991 mellan Socialdemokrater, Folkpartister och Centerpartister,
prop 1990/91:88. Bestdmmelserna, enligt trepartioverenskommelsen, innebar att insatt brande
for varmeproduktion inte beskattades med allmén energiskatt utan ”endast” med koldioxidskatt.
For t ex Eol svarade energiskatten, CO»-skatt och svavel skatt for 41%, 55% av skatten respek-
tive 4% av skatten. Darmed reducerades brénd ekostnaden fér vérmeproduktion i ett oljeeldat
kraftvarmeverk med ungefar 40%. Det ifrégasitts av ett flertal intervjuade personer pa energi-
verk varfor ett kraftvarmeverk men inte ett kondenskraftverk belastas med CO2-skatt!

Eftersom beskattningen &r viktigt for vilket brénsle som & |6nsamt, om det & I6nsamt att produ-
cerael, om det & |6nsamt att producera fidrrvarmei stéllet for att eldai egen panna, skall jag i
kapitel 2.7 " Ekonomisk teori och ekonomiska styrmedel” ta upp teorin kring ekonomiska styrme-
del. Forst skall jag fortsitta med att redovisa vad som faktisk har hant kring beskattning av
brénde och KVV.

1 Koldioxidskatten ger idag 10 000 miljoner till statskassan. Forslaget grundar sig p& MIA:s delbetankande
1989:33 som for bensin foreslog en koldioxidskatt pa 25 6re per kilo koldioxid.

2 Peder Christerson, Kent Lundgren, ” Ekonomiska styrmedel for [uftféroreningar i Sverige”, sommaren 1992,
Uppsats vid Industriell miljéekonomi, LTH. Samt Ds 1994:33.

3 Det & framst oljan som & indelad i tre olika miljoklasser. Energiskatten varierar fran 0 (miljoklass 1) till 54
SEK/MWh (miljoklass 3). Denna differentiering foreslas upphora (1) fr o m den 1 juli 1994, enligt proposition
1993/94:234.

4 Hafte utgivet av AF-Energikonsult, " Bra att veta om strategisk bransleforsorjning”, tfn 040-375000.

5 Torv raknas inte till biobranslena, men har and& inte ndgon CO-skatt.

6 Denna differentiering foresl&s upphora (1) fr o m den 1 juli 1994, enligt proposition 1993/94:234. De oljekvalite-

ter som tidigare bel astades med mindre skatt foreslas fa " full” energiskatt, eftersom den tankta styrningen inte
fungerade tillfredsstéllande.
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2.6.1 Beskattning av kraftvarme, forandringar under 1992
Enligt regeringsrétten (RA 1992 ref. 90) den 12 november avseende Norrkdping Kraft AB:
’Regeringsratten faststallde att avdrag medges vid elproduktion for skatt pa allt det bransle
som varit erforderligt fér sadan produktion, dvs for forbrukat brénsle minskat med meratgang-
en for samtidigt varmeproduktion.” 1 Tillampningen av denna dom & dock fortfarande oklar,
vilket jag dterkommer till. Detta ledde fram till regeringens fordag till forandring av skatten hos-
ten 1992 i prop 1992/92:50.

I Norrkdpingsdomen forutsattes av sokanden att elverkningsgraden vid kondensdrift var 40% .
Och vid kraftvarmeproduktion en elverkningsgrad pa, he| = 35 %. Vid ett sddant forhadllande
mellan kondensdrift och kraftvarmeproduktion kan 87,5 % av den insatta branslemangden hanfé-
rastill elproduktion vid kraftvarmedrift. Det & inte det samma som att skatten pa hela denna
bransemangd &r avdragsgill. Elproduktionen ska namligen fordel as pa hja pelforbrukning, for-
brukning for den egna industriella verksamheten samt distribuerad el. Hjalpelforbrukningen anses
schablonméassigt, om inte annat visas, uppgatill 3% av bruttoel produktionen. Med hjapel avses
den & som & hanforlig till forbrukning for gélva elproduktionen. Denna € &r inte skattepliktig
och som f6ljd hérav far inte avdrag ske for skatt pa brande hanforligt till denna el. Reglerna for
el till egen industriell verksamhet, dvsi huvudsak varmeproduktion, har andrats ett flertal ganger
under tiden. T o m 1990 géllde att bransleskatt inte fick dras av for dennadel. Fr o m 1991 géller
att den skatteskyldiga fritt far valja att erlagga elskatt eller brandeskatt for denna €l. For den del
av brandet som hanfor sig till avdragsgill elproduktion far avdrag ske for saval energiskatt som
koldioxidskatt. Nedanstaende figur visar forhalande mellan input (brande) och output (€l och
varme) for Norrkopings Energiverk dar dnskemalet var att tillvarata varmeproduktionen i
fiarrvarmenétet. Det medforde att bransledtgangen var nagot hogre an vad som hade varit erfor-
derligt enbart for elproduktion.?

Ett av kraftvarmeverken i Norrkoping kunde anvandas enbart3 fér varmeproduktion.

0.35 enhet el
1 enhet 0.4 enhet el 1 enhet kraft- — >
4 enhete i N
bransle kondens bransle varme-
L > X enhet
» verk —
varme

Figur 12. KVV1, ”Norrkdpingsdomen™, det forutsattes av sokanden att elverkningsgraden vid

kondensdrift var 40% och vid mottrycksdrift 35 %. Vid ett sadant forhallande kan 87,5 %
(0,35/0,40) av den insatta bransleméangden hanforas till elproduktion.?

Mot denna® bakgrund och att den verkliga elverkningsgraden i ett kraftvarmeverk kan variera ar
det oftalampligt att ange en bransefaktor och applicera denna pa avdragsgill méngd el®. Skatte-
myndigheten har funnit skaligt att vid provning av arenden avseende dren 1986-1992 tillampaen
brandefaktor om 2,63 kWhprang e/ kWhg (1/0,38). Dvs skatteverket vill multiplicera avdrags-

gill méngd e med en faktor 2,63 for att fa den bréansemangd som skall anses vara skattebefriad.

1 Ds 1994:28, feb 1994, sid 16.

2 Kardin, Leif, Riksskatteverket, RSV, Ludvika, tfn 0240-870 00.

3| densk Visbydomen, 23 april 1991, noterades att dieselkraftverken inte enbart kunde anvandas fér vérmepro-
duktion, vilket medférde att avdrag fick goras pa allt bransle som atgétt for produktion av elenergi, eftersom det
brénsle som atgétt for produktion av elenergi var lika stor antingen kylningen av anlaggningen skedde genom att
spillvérmen kyldesi |uften eller genom tillforsel av spillvérmetill fjérrvérmenétet. (kélla Ds 1994:28, sid 16)

4 Kalla: egen figur, men Leif Kadin, Riksskatteverket, RSV, Ludvika har tagit del av figuren.

5 Jag och Leif Kadin |aborerade med olika tankta fall. Det & just detta, att det finns hur ménga ”fall” som helst, s&
skatteverket vill givetvis standardisera beskattningen for kraftvarmeverken, s de inte skall behGva gora en utred-
ningen for varje enskilt kraftvarmeverk, vilket de nu tvingas gora for de 40 fall som har protesterat i efterhand,
efter Norrkdpingdomen, pa den beskattning som tillampades mellan 1986 och 1992 (Det gér inte att klaga pa gjord
beskattning som skedde innan 1986, man kan ga tillbaka 6 8r, s dessa anstkningar var inne innan 1992 &rs ut-
gang)

6 Elproduktionen ska férdelas pa hjalpelforbrukning, forbrukning for den egna industriella verksamheten samt
distribuerad/6vrig el, enligt resonemang ovan, dér distribuerad méngd el kan jémfdras med " avdragsgill méangd el”.
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Om, t ex, ett kraftvarmeverk har en verkningsgradg pa 38% blir allt branse hanfort till elpro-
duktion.!

1992 infordes &ven kvaveoxidavgift, 40 kronor per kilo NOy, for storre? forbranningsanl agg-
ningar, som gjorde reduktion av NOx-utd dpp (kvéveoxid och kvavedioxid) 16nsam. Detta skulle
bidratill att uppfylla riksdagens beslut fran 1988 att minska NOx-utsl dppen med 30% fram till
1995, raknat fran 1980 ars niva. Mellan 1980 och 1992 minskade utsl &ppen med 9%. Kommer
vi att klara ytterligare 21 procentenheter patre ar? Knappast! 66 kton av de arliga utsldppen pa
384 kton (17%) kommer fran energianlaggningar som hittills har omfattats av kvéveoxidskatten.3
NOx-avgiften ger inget bidrag till statskassan eftersom avgiften dterbetalasi forhallande till hur
mycket energiverken kan rena. Avgiften omsztter dock 600 miljoner kronor per ar.

Miljodepartementet har efterdt gjort en utvardering av bl a dessa miljéskatter och funnit att sva-
velskatten och kvaveoxidskatten har varit lyckosam fran miljosynpunkt.4 Jag har aven noterat i
arsrapporter fran energiverken att NOx-avgift/uts &pp kommenteras flitigt. Manga energiverk
visar stolt att de minskat sina utdl&pp. Koldioxidskatten, som "drar in” i sarklass mest pengar till
staten, har haft begransad betydelse for miljon séger man i Departementsserien, Ds 1994:33.
Koldioxidskatten har dock gynnat biobrande, storleksordningen kan dock diskuteras.

1 Kadin, Leif, Riksskatteverket, RSV, Ludvika

2 Anlaggningar 6ver 10 MW installerad effekt och 50 GWh producerad energi per &r. | Sverige bertrs ungefar 150
anléggningar per ar. Det finns dock forslag pa att &ven ta med ndgot mindre (strre &n 25 GWh), vilket skulle
bertra ytterligare 500 anlaggningar i Sverige, som sldpper ut ung 10 kton/ar.

3 Riksdag & Departement, " betala for utsldpp”, Nr 15, 29 april 1994, sid 7. Stammer dven med siffror fran
NUTEKS &rliga publikation: Energilaget 1993.

4Departements serien (Ds), Ds1994:33, Sa fungerar miljéskatterna.
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2.6.2 Skatter fr o m 1993
Med verkan fran den 1 januari 1993 forandras industrins och vaxthusnaringens energibeskattning
pa sa st att dessa branscher i princip endast omfattas av en reducerad koldioxidskatt pasin
brand efrbrukning. Speciella 6vergangsregler géller dock under 1993 och 1994. Nedan foljer en
sammanstalIning gjord av AF-Energikonsult. De poéngterar att priserna géller for storférbrukare
och att de kan avvika beroende pa avtal, kvalitet, transportstracka mm. Pris & vid kunds grind,
exkl moms, via distributdr. Industrin erlégger normalt samma brénd eskatt som évrigsektorn vid
inkop av branse. Skatteavdrag sker kvartalsvis efter ansokan hos Riksskatteverket, RSV.

Tabell 4. Brandepriser, 93-10-21, enligt AF-Energikonsult!

Bransle Pris exkl skatt Skatt Prisinkl skatt

(SEK/MWHh) (SEK/MWHh) (SEK/MWHh)

industri Ovriga Industri Ovriga Industri Ovriga

Eol® 153 23 147 176
Eo5° 100 28 142 128 242
Gasol 148 19 94 167
Kol®? 50 47 213 97 263
Naturgas 177 218 16 79 193
Biobranslen: ingen atskillnad: industri - 6vriga
Stycktorv* 101 19 120
Frastorv** 108 27 135
Fligk** 114 114
Briketter**** 164 164
Trapellets *** 183 183
Trépulver**** 189 189

aSvavelinnehdll < 0,1 vikt %

aa Svavelinnehdl = 0,3 vikt %

aoa Svavelinnehdll = 0,4 vikt %

Anvands reningsutrustning, sker &erbetalning av svavelavgiften/skatten med belopp motsvarande av-
skiljt svavel, efter ansdkan hos RSV.2

* har ett varmevarde pa 1,1 MWh per m3s och ett svavelinnehdl pa 0,22 vikt %

** har ett varmevarde p& 0,75 MWh per m3s och ett svavelinnehdll pa 0,22 vikt %

*** har ett varmevarde pa 0,85 MWh per m3s

**** Briketter har ett varmevérde pa 4,7 MWh per ton, de 6vriga 4,75 MWh per ton

De brand epriser som arbetsgruppen for Férandrad kraftvarmebeskattning (Ds 1994:28, sid 87)
forutsatte nér de tog fram forslag till nytt skattesystem i var kan man jamféra med. Bréans epri-
sernai Ds 1994:28 & nagot |agre an de bréansl epriser som angetts ovan, t ex har Eol exkl skatt
sattstill 11,5 per KWh mot 15,3 6re per KWh enligt AF-Energikonsult.3

1 Hafte utgivet av AF-Energikonsult, " Branslepriser”, tfn 040-375000.

2 Avgiften & mellan 27 och 30 kr per (enhet*0,1vikt% Svavel) vilket motsvarar ungefar en avgift pAmellan 2,7
och 4,4 SEK/MWh per 0,1 vikt %.

3 Jag kan notera att branslepriset skiljer en del. Prisforhallandet mellan de olika bransiena skiljer dock inte s&
mycket. Se bilaga 9:2.
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2.6.3 Kraftvarmebeskattning fran och med 1993
Enligt nyaregler, enligt prop 1992/93:50, gdller fran 1 jan 1993: "Avdrag far goras for skatt pa
bransle som forbrukats for produktion av skattepliktig elkraft med undantag for skatt som
hanfor sig till den del av branslet som motsvarar nyttiggjord varme”.1 Avsikten med denna
andring var enligt prop 1992/93:50 att &terga till den tillampningen som géllde fore Visby-, och
Norrkdpingdomen. KVV2 (hel=0.3 och hvarme =0.6 vid kraftvarmedrift)2 beskattas i princip,
enligt skattemyndigheternas mening, enligt nedanstaende fran och med 1993:

1 enhet kraft- 0.3 enhet el

bransle varme-
B

0.6 enhet varme
verk —_—

Figur 13. KVV2, Fordelning av insatt bréansle da hel=0.3 och hvarme =0.6 vid kraftvér-
medrift.

Koldioxidskatt tas idag ut pa varmedelen, dvs pa 60% + 6,66 (forlusten pa 10% skall fordelas pa
liknade sétt).=66,66..% av insatt brénde. Efter den 1 juli 1994 kommer &ven halva den allménna
energiskatten att tas ut pa varmedelen.3 Dessutom kommer varmeverken, efter den 1 juli 1994,
att erhdlla en kompensation for skatten pa det branse som anvants for leverans av varmetill
industriféretag, pa 9 ore per KWh levererad varme, oavsett om de anvant fossila bransen eller
ett skattefritt biobransle. Brandemangd som & hanforlig till elproduktion, g det sammasom
skattebefriad enligt resonemang ovan, &r 30 % +3,33..% (forlusten pa 10% skall fordelas pa
liknade sétt)=33,33..% av insatt branse.*

Ovanstéende betyder att bl a koldioxidskatten och den allmanna energiskatten inte tar hansyn till
input utan ”bara’ till output. Detta for att man/staten vill stédja anldggningar med hogt afavér-
de, dvs hogt elutbyte, vilket i och for sig &r ett gott syfte. Men om jag anda antar att KVV et
enligt figur 13 ovan skulle hja sin véarmeverkningsgrad en procentenhet (dvs ga fran 60 % till

61 %) utgor inte 61 % av insatt brande underlag for koldioxidbeskattning pa den sista enheten
tillférd energi, utan 121 % av tillfort brande® & underlag for koldioxidbeskattning. Beskattning-
en & 61 % i genomsnitt, efter forandringen. Det & pa marginaen utbud och efterfragan skall
varalika, dvs &r det pris kdpare och sdljare handlar efter, kdnner av. Om vi antar att tota-

la skatten =Ts, s=skatten (i genomsnitt) beskrivs av en linjar funktion k*qg, dér g= enheter varme
som kommer ut fran energiverket. Marginalskatten, Ms, & da lika med:

TS=s*q {d&r s=kq (linj&r funktion)} =kcf
Ms (marginalskatt) = dTs/dq =2kq, dvs dubbla lutningen

Detta om vad som hande i januari 1993, samt egna marginella funderingar.

1 Ds1994:28 sid 16, feb 1994. Definitionen p& " nyttiggjord varme” r&der det dock olika mening om, mellan Skat-
teverket och vissa av vérmeverken.

2 Godtyckligt valt, men rimliga varden.

3 Det var mening enligt krisuppgérelsen hosten 1992 att hela allmanna energiskatten skulle paforas (&nyo) kraft-
varmeverk fran och med 1 januari 1995, men enligt skatteutskottets betdnkande , 1993/94:SkU34, maj 1994:

" Utskottet foreslar att KVV:en far behalla det halva avdraget dven efter den 1 januari 1995 i avvaktan pa att mer
langsiktiga regler utarbetas.”.

4 Bilden kan kompliceras ytterligare om olika skattepliktiga branslen eller skattepliktiga och icke skattepliktiga
branden anvants samt med hansyn till gallande &erbetalningsregler for leveranser av varmettill industriellatill-
verkningsprocesser.

5| dag & koldioxidbeskattningen for évrigsektorn ungefar 7,3 dre per kWhprzng e for Eol. Det betyder att varme-
verket fOr sista enheten bransle far betala ungefar 8 dre koldioxidskatt per kWh tillfort bransle. Pavarmedelen blir
skatten 14,6 ore per KWhyarme-
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2.6.4 Sarskild arbetsgrupp tillsattes, den 25 mars 1993

Mot ovanstdende bakgrund tillsattes en sarskild arbetsgrupp den 25 mars 1993 for att analysera

effekterna av den nuvarande beskattningen! av kraftvarmen och for att Gvervaga forandringar av

nuvarande regler.2 Behovet av Gversyn av beskattningen av kraftvarmeomradet har patalats fran

manga hdll. Bl a har fleraav remissinstansernai sina yttranden 6ver betankandet (SOU 1991:90)

" Konkurrensneutral energibeskattning ” framhalit nddvandigheten av en dversyn av energibe-

skattningen inom & och varmeproduktionssektorn. Vid behandling av energiskattefragornai riks-

dagen hosten 1992 uttal ade Skatteutskottet nddvandigheten av att den redan tidigare utlovade

oversyn av kraftvarmebeskattningen kom igang. | Arbetsgruppens direktiv ingick bl a att

1. Se dver energibeskattningens betydelse for utbyggnad och drift av kraftvarmedrift av kraft-
varmeverk och fjarrvarmeverk under 1990-talet.

2. Energibeskattningens betydelse for brandevalet i kraftvdrmeverk och fjarrvarmeverk. Harvid
bor biobrénsenas mdjligheter att vara konkurrenskraftiga beaktas.

3. Lamnafordag till &gérder inom energibeskattningen for att undanroja eventuella hinder for
en ekonomisk forsvarbar utbyggnad av kraftvdrme och anvandning av biobrande.

4. Se dver nuvarande regler for fordelning av vilka brénsen som skall anses ha anvants for leve-
ranser till industrin.

5. Hansyn bor tastill den forestdende e marknadsreformens paverkan pa de ekonomiska forut-
séttningarna for kraftvarmeproduktionen.

6. Foljderna av att infora en koldioxidskatt pa brande vid elproduktion i enlighet med det forsag
som biobrandekommisionen 1damnat (SOU:90) bor sarskilt analyseras.

7. Fordagen bor stai 6verensstammelse med vérainternationella forpliktel ser.

8. Samrada med utredningen (Fi 1992:09) om en teknisk anpassning av mervardesskatten och
punktskatternatill EG och med utredningen (Fi 1992:15) om en teknisk Gversyn av energi-
beskattningen.

2.7 Ekonomisk teori och ekonomiska styrmedel

Eftersom beskattningen mer och mer, i energisammanhang, formellt, &r till for att styramot en
héllbarare utveckling tar jag upp teorin kring styrmedel i detta kapitel. | huvudsak berdrs miljé-
avgifter, regleringar och Gverlatbara uts gppskvoter. Andra former av ekonomiska styrmedel
berdrs g sdsom t ex panter och miljobéter. Vilka kriterier som bor anvandas nér man utvarderar
styrmedel inom miljéekonomin kommer att redovisas nedan. De kriterier som lades fram i milj6-
avgiftsutredningen, MIA, var:

-samhéllsekonomisk kostnadseffektivitet,
-mauppfyllelse,

-incitament till teknisk utveckling,

-administrations- och dvervakningskostnader,
-flexibilitet,

-grad av sékerhet,

-fordelningseffekter samt makroekonomiska effekter
-handel spolitiska effekter.

Med en miljoavgift kommer foretaget forutsatt att det férsoker optimera vinsten for varje pro-
duktionsniva, att véljarening s lange som det & billigare an att betala miljcavgiften. Olika fak-
torer kan paverkas for att minimera miljoavgifterna. Fyrafaktorer kan urskiljas:

0) val av produktionsprocess,

1) val av produktionsniva,

2) minimera ravaruatgangen vid given produktionsniva,

3) vdjarening for given rdvarudtgang och given produktionsniva

Sefigur nésta sida:

1 Eftersom beskattningen mer och mer, i energisammanhang, formellt, &r till for att styra mot en héllbarare utveck-
ling tar jag upp teorin kring styrmedel i nésta kapitel " Ekonomisk teori och ekonomiska styrmedel”.

2 Se sammanfattni ng i bilaga 1, direktiven i bilaga 2 och resultatet i artikel form i bilaga 3.
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forutséttning

" ravara produkt
—— process 1

mindre negativa
externa effekter

Figur 14. Olika faktorer kan paverkas for att minimera miljéavgifterna.

Ekonomisk teori & en naturlig utgangspunkt for en diskussion om ekonomiska styrmedel. | mik-
roekonomisk teori utgdr man fran nyttomaximerande individer och vinstmaximerande foretag
som koper varor och tjanster av varann. Om ala marknader kénnetecknas av fullsténdig konkur-
rens, kommer prissystemet under vissa forutsittningar att astadkomma en fordelning av varor,
tjdnster och produktionsfaktorer som & samhéallsekonomiskt effektiv. Detta innebér att samhél-
lets samlade resurser utnyttjas pa basta sétt.

Detta forutsétter dock bl a att konsumtionen och produkterna &r privata, samt att produkterna
inte genererar ngra sidoeffekter som inte avspeglar sig i marknadspriset!. Dessutom forutstts
att alla konsumenter har fullstandig information. Dessa tre forutséttningar géler inte i verklighe-
ten, men teorin &r viktig att kénnatill. Att konsumtionen och produkterna & privata innebér aven
att &ganderatten &r valdefinierad, min konsumtion av varan exkluderar din konsumtion. Om en
kollektiv vara sdsom den luft vi andas forbrukas innebér det att prisernainte langre ger rétt in-
formation om en varas rétta vérde.

Om marknaden |amnas &t sitt 6de kommer samhéllet att utnyttja sina resurser pa ett g optimalt
sétt, nar det inte gar att definiera aganderétten till alla nyttigheter. Det finns olika sétt att hjdpa
marknaden:

-miljOavgifter,

-regleringar,

-Overl dtbara utsl dppskvoter.

Handel med 6verl dtbara utsl @ppskvoter innebér en kombination av regleringar och miljcavgifter.
De vanligaste styrmedlen & miljcavgifter, regleringar. Miljoavgifter och 6verlatbara utslapp-
skvoter kan betraktas som ekonomiska styrmedel. De skall nu behandlasi tur och ordning.

2.7.1 Miljoavgifter
Avgifter pa utsldpp kan ses som ett St att korrigera marknadspriset nar externa effekter sned-
vrider prisernas informationsinnehall. Ett argument for att anvanda avgifter pa utsl&pp som ett
styrmedel & att en korrekt satt avgift kommer att minimera resursatgangen for ett givet miljomal.
Detta géller &ven om det inte féreligger perfekt konkurrens. Vidare behdver inte myndigheterna
detaljerad kunskap om férorenarens teknologi. Avgiften ger foretagen val definierade incitament
for att finna kostnadseffektiva lGsningar for att minimera uts 8ppen.

Eftersom detta géller varje aktér kommer marginalkostnaden for att déppa ut ytterligare en enhet
att rent teoretiskt stmma med miljoavgiften, om det gor det i verkligheten vet jag inte. Den kost-
nadseffektiva fordelningen av tgarder for minimering av negativa externa effekter genereras
genom de incitament som skapas av miljdavgifter. | normalfallet kommer aktdren att kunna fora
over en del av kostnaderna for de 6kade miljokraven pa kunderna. Hur mycket beror pa hur
kéndliga konsumenterna och producenterna & fér prisférandringar.

En central fraga & hur hog miljoavgiften skall sittas. Rent teoretiskt skall den séttas pa den niva,
dér den marginella skadan av utddpp & lika med den marginella kostnaden for utslépp.

LEtt sitt att kommatillratta med detta & miljdavgifter.
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2.7.2 Regleringar
Regleringar, dvsatt man i normalfallet bestédmmer en dvre grans for utddppet, innebédr inte att
det &r gratis for foretagen att fororena. Daremot & det troligt att reglering foredras av foretagen i
almanhet, bl adarfor att vinsterna aminstone pa kort sikt blir hogre under regleringsnormen.
Vidare fungerar regleringar som ett starkare etableringshinder jamfort med miljéavgifter.
Enligt miljoskyddsforordningen (1981:574) skall tillsténd alternativt anmalan stkas for miljcfar-
lig verksamhet. Tillstndsprovning for miljofarlig verksamhet sker av, koncessionsnamnden for
miljoskydd?, eller av lansstyrelsen?. Anmaan om miljofarlig verksamhet skall goras till miljo-
och hésoskyddsnamnden3 i kommunen.

| den svenska miljopolitiken anvands framst tillsténdsprévning som det grundldggande styrmed-
let, anser manga. Men i en artikel i R& D4, om " Miljoskatter racker for att styrabrandeval”,
ifragasitts detta. Artikeln 16d i sin helhet: ”Fastbranslelagen ska upphévas den 30 juni, foreslar
regeringen. Lagen kom till 1981 for att minska oljeberoendet inom industrin och varmepro-
duktionen och de &r inte langre beroende av olja. Lagen gar ut pa att stora eldningsanlagg-
ningar maste utformas sa att de kan eldas med fasta branslen. Mindre anlaggningar maste ska
kunna stallas om till drift med inhemska fasta branslen. Fragan har utretts av en arbetsgrupp
inom naringsdepartementet. Gruppen kom fram till att fastbranslelagen kan avskaffas (Ds
1993:85). Ingen av remissinstanserna har haft nagra invandningar. Flera av dem konstaterade
i stallet att ekonomiska styrmedel, som miljoskatter, gor att det inte behovs sa mycket regle-
ringar for att styra valet av branslen. Regeringen foreslar i samma proposition en lag som ger
regeringen ratt att utfora foreskrifter pa energiomradet. Sverige maste enligt EES-avtalet info-
ra en sadan lag. "> Jag kan notera att remissinstanserna sager att miljoskatter ’gor att det inte
behovs sa mycket regleringar ”. Det vore intressant att ta reda pa varfor remissinstanserna sager
sl

2.7.3 Overlatbara utslappskvoter
Med dverldtbara utsl dppskvoter avses ett system déar myndigheterna reglerar de totala utsl8ppen
inom ett omréde genom att faststalla en viss given volym " licenser”. Myndigheterna kan t ex
emittera 50 000 tillstand a ett ton svavel inom ett givet omrade som kan goras dverldtbara mellan
de som agerar pa marknaden. Skillnaden mellan vanliga kvantitativa regleringar &r att dettain-
strument till&ter en viss flexibilitet i och med att kvoterna & dverldtbara. Marknaden kommer
med detta system att anpassa sig till forandringar i omvérlden. Bl ajusterar marknaden automa-
tiskt eventuella effekter av inflation i motsatstill ett fixt avgiftssystem. System med Gverlétbara
kvoter & oprovat i Sverige. Bland de forslag patillampningar i Sverige kan ndmnas:

-Peter Bohmans fordag géallande utsl 8ppskvoter for freoner (CFC).
-Bergman m fl forslag till ett system for att reducera kvaveuts &ppen pa Hissingen i Goteborg.

1T ex skall en anlaggning for férgasning eller forbranning for en tillford effekt av mer an 200 MW sbka tillstand
hos koncessionsnamnden

2T ex skall en anléggning for forgasning eller forbrénning for en tillford effekt av mer &n 10 MW men mindre &n
200 MW soka tillstand hos | asstyrelsen

3T ex skall en anlaggning for forgasning eller forbranning for en tillford effekt av mer an 500 kW men mindre &n
10 MW sokatillstdnd hos milj6 och hél soskyddsnamnden.

4 Riksdag och Departement, nr 13, 15 april 1994.
5 (Proposition 1993/94: 212)
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2.7.4 Sammanfattning, miljoavgifter, regleringar och éverlatbara utslappskvoter
Undersiker man ndrmare effekterna av regleringar, miljdavgifter och uts8ppskvoter kommer
man fram till att priseffekten pa den producerade varan blir identisk. Fordelning av vinster kom-
mer dock att skilja sig & inom produktionssektorn bl a beroende pa om utsl dppskvoterna kommer
att auktioneras ut till foretagen eller delas ut gratistill foretagen. Vidare ger avgifter och ibland
overldtbara uts dppskvoter intakter som skapar utrymme att motverka ogynnsamma fordel nings-
effekter.

Fordelen med ett Gverl dtbara utsl @ppskvoter (kvotsystem) ar att det kombinerar en kvantitativ
reglerings precision med en marknadsmekanism. Detta leder vid en va fungerande marknad till
en samhallsekonomisk effektiv 16sning. Overlatbara utsl dppskvoter & darmed bra teoretiskt men
i praktiken & de svart att fa det att fungera bl a beroende pa att det & begransat med mark-
nadsakttrer och hdga kostnader ofta & forknippade vid transfereringarna.

2.7.5 Hur valja mellan olika styrmedel?
Om man ser till de praktiska problemen sa kan vissa styrmedel vara svarare att inféra an andra.
T ex kan de praktiska problemen att anvanda miljdavgifter vara stora. Déarfor skall jag belysa
aspekterna pa olika styrmedel, specidllt ska jag jamfora ekonomiska styrmedel med konventio-
nellaregleringar. Det & forst i Slutet pa attiotalet som miljoavgifter pa allvar borjat anvandasii
den svenska miljGpolitiken nér det gdler [uftféroreningar, dvsi energisammanhang.

Jag skall ta upp de kriterier som jag namnde i borjan:

-samhallsekonomisk kostnadseffektivitet: Har har incitamentsbaserade styrmeddl storst fordelar.
Bade ekonomiskt teori och de erfarenheter som gjorts véarlden 6ver pekar pa fordelarna med eko-
nomiska styrmedel nér det géller effektivt utnyttjande av resurser.

-maluppfyllelse: En fordel med regleringar & att de ger storsta méjliga precision i fraga om ma-
luppfyllelsegrad.

-incitament till teknisk utveckling: Ekonomiska styrmedel ger tydligaincitament att utvecklasin
teknologi kontinuerligt. Harvidlag & ekonomiska styrmedel sdsom miljGavgifter och 6verldtbara
utsl8ppskvoter de styrmedel som béast ger incitament till forbattringar inom varje enskilt foretag.
-administrations- och dvervakningskostnader: Kostnaderna for administrativa rutiner fér over-
|&tbara utd dppskvoter ar svéra att verblicka. De praktiska erfarenheterna fran USA tyder dock
paatt kostnaderna & hoga. Detta beror dock pa utformningen av de enskilda systemen. Nar det
gdler dvervakningskostnader kan ekonomiska styrmedel ha en kostnadsnackdel jamfort med
regleringar. Ett foretag som onskar tillgodorékna sig en 1agre miljdavgift kan utséttas av omfat-
tande kontrollatgarder jamfort med konventionella regleringar.

-flexibilitet: Jag har ovan némnt att ett marknadsbaserat system automatiskt anpassar sig till
forandringar i det nominella penningvérdet. Detta & inte dltid fallet med miljoavgifter. De bor
sdlunda kopplastill [ampligt prisindex.

-grad av sékerhet: FOreligger oskerhet om marginalkostnader for rening eller hur de marginella
skadekostnaderna varierar & valet av styrmedel inte lika gavklart.

-fordelningseffekter samt makroekonomiska effekter: Det & svart att ange den relativa fordel-
ningen mellan styrmedlen, eftersom det bl a beror pa tidshorisonten. Om regleringar anvands far
foretaget sta for de kostnader 6kade miljokrav innebér, men den miljéforstoring som tillts &
gratis, vilket kan ses som en indirekt subvention till foretaget.

-handelspolitiska effekter: For att inte nationer med en progressiv miljdpolitik inte ska témmas
pa verksamhet maste speciaregler till for branscher utsatta for hard internationell konkurrens.
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3. De langa, 40-, och 20-ariga cyklerna. Priset pa el
(och varme).

Det hander mycket inom energiomraden, siger manga. Speciellt i Sverige har de hant en hel del
det senaste dryga decenniet, kérnkraftsomréstning, energidebatt, treparti Gverenskommelsen 1991,
inforandet av koldioxidskatt 1991, moms pa energi, kvaveoxidavgift, forandring av koldioxidbe-
skattningen fr o m 1993 efc.

Men om vi |amnar det korta perspektivet av decennium! Vad &r det da som "styr” utvecklingen?
Och hur har utvecklingen sett ut? Jamna steg framét? Eller sker tillvaxten/utvecklingen kring s k
utvecklingsblock?, en fornyel seprocess som foljt efter strukturkriserna. Jag kommer nu redogéra
for en teori om langa 40-, och 20-&riga cykler som har vidareutvecklats av Lennart Schon, Eko-
nomiska historiska ingtitutionen i Lund. Lennart Schon har dven tittat nérmare pa elektriciteten i
svensk industri.2 Industrin & kund till ungefér 10% av fjarrvarmeleveranserna, inte mycket, men
vad viktigare &, industrin & en maktfaktor nér elpriset skall sittas.3 Elpriset & en mycket viktig
forutsattning for kraftvarmeutbyggnaden (vilket har framgatt av svaren fran enkéten).

Tidigare forskning om svensk strukturell férandring sedan industrialiseringen fram till idag har
visat att fornyelse och effektivitetsokning omvaxlande satt sin pragel pa utvecklingen. Sedan
mitten av 1800-talet har svensk ekonomi praglats av trendvéaxlingar i nagra centrala variabler
som tillsammans bildar ett tydligt monster. Tre langre perioder, avgransade av strukturkriser pa
1890-, 1930-, och 1970-talen, har kunnat iakttagas, dvs ungefar 40 & mellan strukturkriserna (se
nedanstdende figur). P4 ett generellt plan har samma utvecklingstendenser &terkommit under
dessa perioder.*

Efter kriserna har fljt en fas pa 15-25 &r, dainvesteringarnas andel av totala inkomsterna stigit
starkt. (" Det gar uppdt”, i nedanstdende figur) Sarskilt har 1angsiktigainvesteringar i byggnader
och anl&ggningar inom industri och byggnader ckat. Omfattande fornyelse, som berér manga
omraden av industrin och samhéllet, kan sammanfattas i begreppet utvecklingsblock. Komple-
mentariteten mellan olika delar i blocket har starkt expansiva effekter, dar brister och obalanser
uppstér vilka kan avhjapas med investeringar och rérlighet i resursallokeringen. Komplementa-
riteten tenderar alltsd att skapa obalanser inom utvecklingsblocket, vilket blir riktméarket for yt-
terligare investeringar och utgoér drivkraft for det expansiva forloppet. Forskjutningarnai kapa-
citetsbehoven kan antingen forutses av centrala entreprentrer och finansiarer (utvecklingsblock
ex ante) eler formedlas genom relativa prisforandringar, pa marknaden (utvecklingsblock ex
post).>

1 schon, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under hundra & ”, Polhem, tidskrift for teknikhistoria. Lennart
Schon hanvisar vidare till Erik Dahmén som myntat detta begrepp.

2 Schon, Lennart, ” Elektriciteten i svensk industri under hundra & ”, Polhem, tidskrift for teknikhistoria.

3 Forenklat sager ansvarigainom industrin: ’Far vi inte billig el sa flyttar vi utomlands™

4 Schén, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under & ", Polhem, tidskrift for teknikhistoria, sid 334. Samt till
kursen EKH 526 vid Ekonomisk-Historiska Institutionen, Lund, varterminer.

5 Schon, Lennart, 40-arskriser, 20-arskriser och dagens ekonomiska politik, Ekonomisk Debatt, 1993, &g 21, nr 1,
sid 9.
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Né&r komplementariteten mellan de olika delarna 6kar och expansionsutrymmet avtar, tilltar kon-
kurrensen. (" Det gar neddt”, i nedanstdende figur) Investeringar blir d& mer inriktade pa att stér-
ka konkurrenskraften genom rationaliseringar, foretagssammansagningar, och satsning pa ex-
port. Under denna”rationaliseringsperiod” tillkommer nya organisations dsningar, inom befintlig
struktur.l Ett exempel pa detta &r att direktorer, i direktorsklubben European Round Table
(ERT), verkar for storre samverkan mellan foretag, mellan ndringsliv och stat. Industriforetag
bor ga samman i klasar, ” clusters” for maximal teknikutveckling hévdasi deras rapport ” Beating
the Crisis’ .2

Dessa perioder: expansiv fornyelse och strukturomvandling (uppét) respektive konsoliderande
effektivitetsokning/rationaliseringsperiod (nedét) schematiskt visade i nedanstaende figur, genom
en upp3-, och nedatgaende® rorelse;

1975 2015

1930
1890

Strukturkris, ungefar 40 ar mellan dem

|
1990-95/\ /
1950-55 /

1960

2005

1919
1873 Overgang: fran investering till sparande,
fran hemmamarknadsfokusering till exportmarknad,
frdn stora satsningar till "sma" rationaliseringar,

frén startande av nya foretag till sammanslagningar.

Figur 15. 40-arskriser, 20-arskriser”, ett satt att forsta dagen situation?! Dessa rorelser
kan identifieras bl a genom matningar av produktivitetsforandringen och prisutvecklingen. °

Fragan & om tillgang till el och elanvandning varit delaktig i industrins langsiktiga forandrings-
monster och vilka samband som funnits mellan elektricitetens, & ena sidan, och industrins forny-
else och effektivitet, aandrasidan. | ett 1angsiktigt perspektiv spelar formagan till framgangsrik
fornyelse en strategisk roll och sambanden mellan elekiriciteten och industrins, och tjénstesek-
torns®, fornyelse ar viktig. Det rader ingen tvekan om att god tillgang pa energi gynnar effektivi-
tetsokningen, medan dess inverkan pa den industriella fornyelsen & mera diskutabelt. Laga ener-
gipriser kan gynna traditionell energikrévande ravaruorientering framfor en nédvandig fornyelse.
L 8ga energipriser kan tka 6verlevnadsformagan hos sidan tillverkning, som méter skarpt kon-
kurrens och forandrade villkor med kostnadssankningar och rationalisering snarare &n med ut-
veckling av produkter och kunskap. Vi har, och har haft, |aga energipriser i Sverige, specidllt for
industrin (se bilaga 5).

1 Jag vet inte om prof. Lennart Schon, som utvecklat teorin kring ” 40-&rskriser, 20-8rskriser” betonat just nya
organisationd dsningar inom befintlig struktur under ” rationaliseringsperioden”, men jag gor det!? Energibran-
schen, och valt objekt, bor vara beredda pé detta mellan & 2000/2005 och & 2010/2015, om man skall tro pa denna
teori. ”Den kommande” rationaliseringsperioden kan se " liknande” ut som rationaliseringsperioderna under 1920-,
och 1960-talet.

2 Ny Teknik, 1994:18, sid 8. Detta stammer val med den ekonomisk historiska teorin, vi kommer fa uppleva olika
typer sammanslagningar i en internationliserad varld med |aga tullar och farre handel srestriktioner fram till nasta
strukturkris som kommer 2010/15.

3 Man bor dock akta sig for att 1aggain enbart positiva fortecken pa denna " uppétgdende period”, t ex s& & ofta
inflationen hdg, vilket kan leda till realaldnesnkningar.

4 Man bor dock aktasig for att 1aggain enbart negativa fortecken pa denna” nedétgéende period”, t ex sd & ofta
inflationen 13g, vilket ofta leder till realalénedkningar (for de som har jobb!).

5 Schon, Lennart, 40-8rskriser, 20-arskriser och dagens ekonomiska politik, Ekonomisk Debatt, 1993, &g 21, nr 1.
Samt kursen EKH 526 vid Ekonomisk-Historiska Institutionen, Lund.

6 Primart ar det industrins fornyel se som stér i fokus, for Lennart Schons analys, men jag lagger till tjanstesek-
torn/informationssamhallet som idag stéller andra krav pa& energiproducenterna.
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Det & viktigt att skiljamellan elenergi och 6évriga energibérare (bl a bréande och fjarrvarme),
speciellt om man ser till utvecklingen av specifik energianvandning® och prisutveckling mellan ar
1900 och 1987, uppdelat i fornyelse och rationaliseringsperioder, se tabell nedan. Vi kan t ex
notera att under " forsta’ 2 fornyel seperioden mellan 1900 och 1920 6kade den specifika elfér-
brukningen mycket eftersom anvandningen av € sog igenom da. Under tre perioder om vardera
20 & har elforbrukningen dkat betydligt snabbare an industriproduktionen: 1900-1920, 1935-
1955 och fran 1975. Mellan dessa perioder har den specifika elforbrukningen legat i stort kon-
stant under cirka 15 &. Medan specifika forbrukning av dvriga energibarare har minskat konti-
nuerligt under hela 1900-talet, vilket géller flera vasteuropeiska lander, déribland Japan och
USA. Elektricitetens andel av industrins energianvandning har altsa vuxit ihdllande och uppgéar
till cirka 50 % (réknat efter energibararens innehal).3

Tabell 5. Arlig procentuell forandring i den specifika elférbrukning (a) och i den specifika
forbrukning av évriga energibarare (b) inom industrin 1900-1987. 4

a b
1900-1920 +7,2 -2,2
1920-1935 -04 -2,7
1935-1955 +0,9 -2,3
1955-1975 -0,3 -1,6
1975-1987 +1,1 -5,8
1900-1987 +1,4 -2,1

Monstret & klart. Markanta 6kningar i elférbrukningen, inom samtliga industribranscher, har
intraffat under ungefér samma perioder som det skett en fornyelse och strukturomvandling inom
samhéllet, dvs monstret sammanfaller med det strukturella monstret i ekonomins utveckling.
Okad eforbrukning hor ihop med den industriella fornyelsen. Den industriella férnyel sen medfor
Okade investeringar i nya anléggningar och foretag, med vaxande sysselsditning i synnerhet av
tjdnsteman och av 6kad specifik elférbrukning. Denna utveckling har skett inom samtliga bran-
scher inom industrin men den har varit sarskilt hog inom tillvaxtbranscherna, dvsinom de bran-
scher dér fornyelsen haft sitt centrum. Tillvaxtbranscherna har dessutom haft en relativt hdg
produktivitet, medan 6kningstakten har dessutom haft en relativt hog produktivitet, medan ok-
ningstakten generellt sett varit svag. Slutsatsen & att den industriella fornyelsen lett till att efter-
frégan skiftat mot arbetskraft med ny kompetens och mot energibérare med hog kvalitet, dvsi
forst hand elektricitet. Elektriciteten har varit komplementér till den industriella férnyelsen.

Priset pd energi, € och varme, har givetvis stor betydelse for om ansvarigainom energiverk, som
stér beredda att investerai en forbranningsanlaggning, skall vara beredda pa att investerai ett
kraftvarmeverk. De maste samtidigt kunna bedéma el och varmepriset de narmaste 10-20 aren.
Langsiktigt har elektriciteten blivit billigare jamfort med merparten av industrins produkter och
framfor alt i jamforelse med andra branden. Brandeprisernatar jag upp i kapitel 2.6. Hur kom-
mer fjarrvarmepriset att utvecklas de ndrmaste dren? Fjarrvarmepriset har betydelse fér hur an-
svarigainom energiverk funderar kring om nésta energiforsorjningsanléggning skall bli ett vér-
meverk eller ett kraftvarmeverk.

Nedan foljer det vanliga séttet att rakna fram kostnaden for att producera varme fran ett KVV.
Det enda som skiljer denna kostnadsberakning frén en kostnadsberakning av varmen fran en het-
vattenpanna &r sistatermen. Vi kan se att man krediterar (drar ifran) intakterna fran elintakterna,
dvs man betraktar dem som en restpost, visserligen som en positiv restpost, dvs man anvander sig
av restmetoden® vanligtvis.

1 Anvand energi i forhdllande till foradlingsvardet i fasta priser.
2 Det var dock en fornyel seperiod mellan 1850 och 1873 ocksa.

3 Schon, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under hundra & ”, sid 339. Vid kontroll i NUTEKS Energilaget
i siffror 1993, safinner jag att i tabell 16 " Energianvandning inom industrisektorn”, att industrin 1992 anvande 49
TWhg| av totalt 132 TWh, 37% med andra ord, men réknar man bort massaindustrins avlutar, utgjorde 29 TWh av

tillford energi 1992 inom industrin, sa blir det ung 50%!
4 Schon, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under hundra & ”, Polhem, sid 339.

5 Definition: Fran kostnaderna avdrages bidraget av biprodukten, varefter resten betraktas som kostnad for huvud-
produkten. Hansson S, Nilsson, S. A., Produktkalkylering, 1990, sid 82.
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Cth={r/(1-(1+r)"M* Cegp+Crom} /t + Cyvom+Cruel/hth - Ve*a

r =diskonteringsrantan; n=livstid; Ccgp=kapitalkostnad ($yMWth); Cfom= fasta kostnader
($/MWyp), t=driftstid per ar; C &rlig; Cyom=rorlig kostnad ($MWhyp); Crue=bréanslekostnad
inkl koldioxidskatt ($MWh); hth= véarmeverkningsgrad. Ve=vérde av elproduktion ($/MWh);
a=alfavérde.

Figur 16. Det vanliga séttet att rakna fram kostnaden for att producera varme fran ett KVV. 1

Det & inte savklart, nar ovanstédende formel ska anvandas, det beror pa vad som betraktas som
huvudprodukt (se kapitel 2.5). Dessutom maste man sarskilja pa sarkostnad och samkostnad,
som per definition avgors vid beslutstillfallet. Aven priset pael kommer i framtiden att avgors
vid bedlutstillfalet, dvs priset kommer att i hogre grad an idag att baseras pd marginalkostnaden i
stallet for pa ndgon form att genomsnittskostnad. Speciellt nér vi gar mot en avreglerad marknad.

Senare visas hur energiverken tror att elpriset, fjarrvéarmepriset och biobréndei relation till fos-
silabrénslen kommer att utvecklas de nérmaste 15 &ren. Vi vet dock hur det har varit. | forhd-
lande till prisindex for industriprodukter har sedan 1890-talet elpriset fallit med i genomsnitt 1,5
procent &rligen, medan brandepriset stigit i sammatakt. | forhallande till brandepriserna har
elpriset sdledes fallit med 3 procent rligen.

Denna langsiktiga utveckling & inte anmarkningsvard, typiskt for ett system med stordriftsfor-
delar och med stort utrymme for teknisk féréndring. Daremot & det anmérkningsvért att prisfal-
let har varit starkt under fornyel sefaserna om vardera 20 &r. | sista fornyelsefasen har dock pris-
falet mattats betydligt.

Tabell 6. Arlig procentuell férandring i elpris (a) och branslepris (b) relativt industriproduk-
tionsindex samt i elpris relativt brénslepris (c) 1893-1987. 2

a b c
1893-1915 -4,8 0,8 -5,8
1915-1930 1,1 4,5 5,7
1930-1950 -3,1 40 -7.0
1950-1970 0,7 -2,0 2,7
1970-1987 -0,8 6,9 -7,8
1893-1987 -1,5 15 -3,1

Avgorande & inte att billig elektricitet skulle ge konkurrensfordelar, utan att en saker dtillgang
kan ge underlag for investeringar i produktion och kunskap. Detta & sarskilt tydligt i perspektiv
av en forstdende integration av det europeiska elnétet, denna integrationsprocess som sker nu,
och under férsta decenniet under 2000-talet, kommer troligtvis likna den integrationsprocess som
var pa 1880-, 1920- och 1960-talet. Da minskar differenser mellan olika landers el priser, medan
betydelsen av interaktionen mellan processindustrin och el ektrotekniska industrin &r viktig.3

Det forsta utvecklingsblocket under den sista 40:ars cykeln, omvandling och omstrukturering av
svensk processindustri, som inleddes under slutet av 1970-talet, ger en grund att vaxa pa. Det
andra utvecklingsblocket som har inletts med vidgad anvandning av elektricitet och elektronik
omfattar helaindustrin med den elektrotekniskai centrum. Den svenska industrins langt fram-
skridna elanvandning och den svenska elektrotekniska traditionen ger strategiska utgangspunkter
infor en mera omfattande omvandling i denna riktning inom andra industrilander. Da skulle en
paborjad fornyelse inom svensk industri, baserad pa dtillgéng och eltradition, kunna skapa forut-
séttningar for en foljande framgangsrik internationell specidisering. Det & inte ovanligt att elpri-
set stiger under andra utvecklingsblocket.4

1 Gustavsson, Leif, District-Heating System and Local Energy Strategies, 1994, 4:e artikeln , sid 2.
2 Schon, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under hundra & ”, sid 341.

3ibid, sid 353.

4 schén, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under hundra &r ", sid 353.
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Dennateori stammer péfallande med energiverkens uppfattningar om hur elpriset kommer att
utvecklas de nérmsta 15 ars perioden. De flesta tror att elpriset kommer att stiga, pa sikt, som
resultat av den integrationsprocessen som har inletts med EU. Jag séger inte att denna sko-
lalteori/model 11 kring utvecklingsblock som drivit fram teorin kring 40 ars cykler & sann, men
den &r intressant och enligt mig fruktbar om man skall forsta de storadragen i ekonomin. Teorin
har hjalp mig att forsta den integrationsprocess som férsiggdr just nu inom EU och inom Gaitt,
vilket bl ahar betydelse for prisutvecklingen pa el. Kunskap om de grundlaggande dragen i eko-
nomin som teorin kring de langa 40-, och 20-ariga cyklerna ger gor att man kan bekymrasig
mindre om detaljfragor som n& momsen pa energi infordes eller nar den eller den miljéskatten
hojdes etc.

4. FOrundersdkning

Hér redovisas vissa utdrag ur de forberedande intervjuerna, som foregick enkatutskicken. Mitt
syfte var primart att fa ett namn pa en ansvarig inom energiverket for KVV och brandetillforsel
sa jag kunde skicka enkéten. Jag presenterade mig ungefar sa héar: "Hej jag heter K.L, och skri-
ver en foretagsekonomisk uppsats som handlar om kraftvarme, biobrénsle och forutsattningar
for detta pa 10-15 ars sikt....” N&r jag ringde de sista mindre energiverken sade jag: ’Hej jag
heter K.L &r VD inne ? " Nedan redovisas ndgra samtal, parade med statistik ur Varmeverksfo-
reningens Statistik 1992.

Goteborgs Energi
Arne Andersson, Géteborgs Energi, sade att: gaspris, € pris och skatt avgor kraftvarmets forut-
séttningar i Goteborg.2

forutsittningar
skatter
gaspris epris
| kraftvarmeverk

Figur 17. Vilka faktorer som en ledande person inom Goteborgs Energi anser vara viktiga, i
vid mening, forutsattningar for kraftvarmeverkens framtid.

Branden de anvande inom Goteborgs Energi & 1992.

Goteborgs bransleférbrukning 1992

Bréansle GWh

Naturgas 914 29%
industriell spillvadrme 801 26%
varmepump 686 22%
avfall 604 19%
olja 47 2%
kol 32 1%
hetvatten 17 1%
el 2 0%
Tot br energi 3103  100%
lev varmemangd 3007 "verkningsgrad” 97%
abonnerad effekt 1749 MW

Malmo Energi
Under forberedande telefonintervju, april, med Sverker Andersson, Malmé Energi, framkom att
han tyckte att man forsoker ordna det skatte och bidragsvégen men realekonomisk finns det inga
forutsdttningar for KVV eldade med bio.

1 Det finns olika skolor hur dessa begrepp skall anvandas. En teori skall kunna motbevisas. En modell kan vara,
récker om den &, fruktbar., séger en "skola”.

2Telefonintervju den 25 mars 1994, tfn 031-62 60 00 (vxI)
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Kristianstad
Under férberedande telefonintervjun med Karl Ake Johansson, Kristianstads Energiverk, den 19
april framkom att de efter en utredning 1991 valde ett kraftvarme i stéllet for en vanlig hetvatten-
panna. Det var el produktionshbidraget som fallde avgorandet. De fick i och med el produktionsbi-
draget (4000kr per kWg) 56 Mkr, enligt Karl Ake Johansson. Utredningen ”Projekt Alléverket,
okt 1991 " var ett ndje att |asa eftersom rapporten bl a sasmmanfattar vad det kostar att bygga
nytt, fér olika processer HVF, KVF, KGT och KGT, och olika storlekar 20, 30 och 40MW. Det
forvanade mig att 40MW skulle bli ndgot dyrare an 20MW (se bilaga 14).

Norrkdping
Under forberedande tel efonintervjun med Anders Jansson vice VD Norrképing Energiverk, fram-
kom att han tyckte att kraftvéarmebeskattningsutredningen missyckats. Norrkdping Energiverk
har skrivit en egen remisstill gruppen. Norrkoping har hojt effekten fran SOMWyg till 100 MW¢g
i den nya biobréns eeldade pannan. Bedlutet om att investera togs innan bidraget fran NUTEK,
sedan fick de ett 25% bidrag fran NUTEK. Vi f& nog ha kvar nuvarande skatteregler trodde
Anders Jansson.! Anders |amnade Gver drendet till Louise Trygg, staben pa Norrképing Energi.
Under en forberedande telefonintervju? med Louise framkom att tillgangen till skogsbrande var
god kring Norrkdping, de hade dven sneglat pa méjligheterna att kdpa brande frén Osteuropa,
eftersom de kan tain brandet via Braviken. Nu kommer en lastbil i halvtimman med brande till
verket. Hon trodde vidare att avregleringen kunde ledattill att Sverige kommer att, palang sikt,
importera elpriserna fran Europa. Det intressanta ar att trots att Norrkdping skulle vinna mone-
tart padefordagen i Ds 1994:28 sa forkastade de anda fordagen. De & inte langsiktiga, enligt
Louise Trygg. Arbetsgruppen som arbetat fram fordaget har fokuserat pa att fa fram en EU
anpassad skattesats® , lika skatt pa el och varme, och inte satsat mycket kraft pa att ” gynna’
biobranslet som det var tankt*

Norrkdping bransleférbrukning 1992

Bréansle GWh

kol 1020 87%

el 0 0%

varmepump 0 0%

olja 157 13%

ind spillvéarme 0 0%

avfallsgas 0 0%

Tot br energi 1177 100%

lev varmemangd 974 GWhverkningsgrad=83%
abonnerad effekt 612MW

Stockholm energi
Under forberedande tel ef onintervjun med Hans Hyden, produktionsplaneringen Stockholms
Energi att defhan tyckte att kraftvarmebeskattningsutredningen forslag nummer tvavar bra, for-
saget "forenklar”. | deras arsredovisning, 1992, kan man lasa att Stockholm Energi producerade
1675 GWhysrmet 492 GWhg kraftvérme, i bl a Vértan, Hasselby och Hogdalen. Varmepum-
par® utgor 40% och elpannor 20% av Stockholm energis fjarrvérmeenergitillforsel. Det & dessa
produktionsprocesser, varmepumpar, €l pannor etc som kraftvarme tavlar med.

1 Anders Jansson fick rétt, forslaget om forandrad kraftvarmebeskattning (Ds 1994:28) gick inte igenom.
2 Tfn 011-15 00 00 (vxl), 15 35 75 (dir) fax 011-12 60 33.

Sur ritlinjerna: ’samrada med utredningen (Fi 1992:09) om en teknisk anpassning av mervérdesskatten och punkt-
skatterna till EG och med utredningen (Fi 1992:15) om en teknisk éversyn av energibeskattningen. ”

4 Ur riktlinjerna: Energibeskattningens betydelse for branslevalet i kraftvarmeverk och fjarrvarmeverk. Harvid
bor biobranslenas mojligheter att vara konkurrenskraftiga beaktas. ”

5 De f&r ut 3,03 gdnger mer el &n matar in. Detillfér 676GWhg och f&r ut 2054GWhgj. De kan med andra ord till
73% (492GWh/676GWh) driva sina egna véarmepumpar
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Kraftvarmen eldades 1992 med: kol (1538 GWh), avfal (549 GWh), olja (419 GWh). Det &r
dessa energislag som biobranle tavlade med 1992, framst kol kan vi notera. Totalt utvanns 1,94
TWhyzarme fran kraftvarmen i Stockholm, vilket motsvarade 21% (1,94 / 9,26) av allt varme frén
kraftvarme i hela Sverige. Stockholm Energi paverkas altsai hogsta grad av forandrad kraft-
varmebeskattning. Kraftvarmen eldades 1993 med: kol (1090 GWh), olja (970 GWh), avfal
(612 GWh), biobranse (298 GWh).! Det & betydande forandringar fran ar till ar, biobranslet
tavlade dock fortfarande framst med kol. Kraftvarmesffekten & pa 519 MWg, med denna effekt
kan de producera 4.5 TWhg men de producerar "bara’ 0.492 TWhg 92, dvs utnyttjandet av
KVV:en motsvarar fullast under ungefar 10% av arets 8760 timmar.2 Producerad méngd e har
okat de senaste aren.

kraftvarmeproduktion ar: producerad el Producerad varme

(andel av fullast)

1991 0,355 TWh (8%)
1992 0,484 TWh (10%) 1,675 TWh
1993 0,700 TWh (15%) 1,941 TWh

Det finns inget behov av varme under sommarsasong, vilket gor att KVV:en da stér stilla. 45%
(519MW/1150MW) av Stockholms effektbehovet skulle kunna klaras &ven under ett kallt vinter-
dygn. Kraftvarmeproduktionen i Stockholm kan altsa 6ka redan idag.

Eskilstuna
Under forberedande telefonintervjun med driftschef Sam Boman, Eskilstuna, april 1994 framkom
det att de eldat med trébréansle sen 1985.3 Idag tacker de ungefar haften av brand ebehovet med
trabransle. Och det & inget problem att fatag i trébrangle: ”...finns hur mycket som helst, vi tar
bara halften av vad vi skulle kunna ta...”. Sedan 1985 har priserna §unkit med 20 procent.*

AB Eskilstuna Energi & Miljo AB bransleférbrukning 1992

Bréansle GWh

tradbransle 282 40%

varmepump 177 25%

el 139 20%

olja 107 15%

Tot br energi 705 100%

lev varmemangd 655 GWhverkningsgrad=93%
abonnerad effekt 375MW

1 sebilaga 10, " Stockholm Energis energiomsttning 1993” .

2 Jag har talat med Erik Larsson, VVF, som pépekade att ett genomsnitts KVV i Sverige anvands under ungefar
2000 fullasttimmar i dag.

3 Seaven bilaga 13, "Konsekvenser for kraftvarme i Eskilstuna’.

4 Vilket stammer med Jerry Gedebéck, Sodra Skogsenergi, som under en intervju i trakten Arkeltorp-Lonsboda dar
utvinning av skogsbransle sker, sa (beklagade) att priserna nominellt varit konstanta under tio ar!, ungefar 10 ére
per kWh.
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Soderenergi
Under forberedande telefonintervjun med varmeverksansvarig Bengt Westergard, Soderenergi,
den 15 april framkom att de har undersokt majligheten att investerai kraftvérme. Men det blev
inget den gangen. De har ven efter detta haft fragan Gppen. Soderenergi har idag tre pannor,
avsedda for torrt brande sdsom oljakol. De skall i safal komplettera med ett kraftvarmeverk i
storleksordningen 100-150 MW for fuktiga branslen, sasom torv, flis, trabransde. For tillfallet ar
detta dock inte genomforbart eftersom aterbetal ningstiden blir for lang for kraftvarmeverket,
ungefar 15 till 20 &r, enligt Bengt Westergard. De har fétt ett bra rakraftspris fran Vattenfall. De
skall dock dterigen analysera om de & |6nsamt med att komplettera med ett kraftvarmeverk till
hosten, efter det att regeringspropositionen & lagd. For nérvarande tror de att det blir en politisk
enighet om att prisméassigt gynna biobranslen. Om de réacker for en kraftvarmeutbyggnad aterstar
att se, enligt Bengt Westergard. Idag koper Soderenergi beckolja fran cellulosaindustrin, sen
koper cellulosaindustrin vanlig (skattebefriad) olja. Bengt namnde vidare att deras kolpannor gétt
i tio &, de var ekonomiskt avskrivna. Daremot skulle de tekniskt hdllalangre, gissningsvis minst
totalt 30 ar. T ex har Hasselbyverkens pannor, som & gjorda av sammattillverkare och &r av
sammatyp fungerat i 34 a&r!, och de berdknas hélla ytterligare nagra ar.

Soderenergi bransleférbrukning 19921

Bréansle GWh

kol 1189 64%

el 595 32%

olja 58 3%

hetvatten 17 1%

torv 2 0%

Tot br energi 1861 100%

lev vdrmemangd 1706 GWh verkningsgrad=91.7%

Sollentuna

Under forberedande telefonintervju den 5:e maj, med Gillis Dahlberg, Sollentuna framkom att
Soderenergi har ett |angtidskontrakt med Stockholm Energi fram till 2002. De képer 227 GWh
hetvatten av Stockholm energi. Det & darmed inte sa aktuellt med vare sig med KVV dller
biobrange. Sollentuna har en varmesinka pa 266 GWh och det altid & forhandlingsbart hur den
skall anvéndas, enligt Gillis Dahlberg. De kan i framtiden bygga eget KVV eller om de fram-
tvingar en prissdnkning av Stockholm Energi.

Nykoping Energi
Under forberedande telefonintervju med Roland Sellner, Nykoping Energi den 6 maj framkom att
de nyligen investerat i KVV. De hade planerat KVV sedan 1984. De har investerat i ett KVV pa
34MW¢g och 70MWyzrme. De hade tankt sig 5800 driftstimmar per & men det blir ungefar 4000
timmar eftersom elpriset ver 4000 timmar ligger under de rorliga kostnaderna for KVV:et. De
eldar med kol som ungeférligen kostar 5 ¢re per kWh upp till 60 GWh (dvs ung 1800 timmar).
Resterande tid (1800-4000) eldar de med biobrand e som ungefér kostar 12 ¢re per kwWh. An-
laggningen kostade 340Mkr (eller 10000 per kWg). De fick 4000 kr per kWg i bidrag sd an-
[&ggningskostnaden kom ner i 6000 kr per kWg.

Kalmar Energi AB
Under forberedande telefonintervjun med Torsten Persson, Kalmar Energi, den 11 april framkom
at de har varmeunderlaget utbyggt i Kalmar. De har undersokt méjligheten till att investerai ett
nytt KVV till & 2000, i storleksordningen 20-25MWg per &. Nu har Kalmar Energi en oljepan-
nasom & 15 ar, VP som &r 11 & och en fast brande panna som &r 10 & gammal. Fast branse
pannan eldas idag till 50% med trébrande. Det spelar ingen roll att de nagon av dessa var-
meproduktionsanlaggningar inte & fullt uttjanade, enligt Torsten Persson. KVV:et i Kamar
byggs inte primért for varmens skull, enligt Torsten Persson. Det viktiga & att man far tag i ett
billigt brandle, t ex avfall som har ett negativt bréndepris. Darfor sitter Persson numed i en ar-
betsgrupp tillsammans med bl a renhdliningschef for att undersoka majligheten for ett framtida
KVV. Kraftvarmeverket projekteras till & 2000. Det skall eldastill 2/3 med avfall
(ung 100000 ton) och till 1/3 med tradbrande (ung 50000 ton). De har vidare genomfort en mil-
jokonsekvensheskrivning med hjdlp av Stockholm Energi.

1 Ar 1993 eldade Soderenergi till 27% med biobransle och torv (frén 0% & 1992).
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Kalmars bransleférbrukning 1992

Bransle GWh
tradbransle 133 44%
varmepump 56 18%
gasol 54 18%
el 36 12%
olja 16 5%
hetvatten 7 2%
avfallsgas 4 1
Tot br energi 306 100%
lev varmemangd 265 GWhverkningsgrad=86.6%
abonnerad effekt 171MW

Hallsberg Energi AB
Under forberedande intervju med Anders Johansson, Hallsberg intervju noterades att uppgiften
om att Hallsberg som har en varmesinka pa 53 GWh skulle haKVV inte stdmde. Det stog fel i
Varmeverksforeningens Statistik 1992. Daremot koper de varme fran Vattenfalls kraftvarmean-
[&ggning. Anders sade &ven att de " eldar efter skatterna’, han trodde att de fossila brandena
kommer att minska. De eldar med, enligt nedan, avkopplingsbar € hela &ret dels eftersom
"brandet” i sig & nagot billigare, dels medfér eleldning mindre underhdl jamfort med oljeeld-
ning.

Hallsberg Energis bransleférbrukning 1992

Bréansle GWh

kol 37 57%

el 22 33%

olja 6 9%

gasol 1 1%

Tot br energi 66 100%

lev varmemangd 53 GWhverkningsgrad=80.3%

abonnerad effekt 41IMW




46
5. Vad har energiverken de facto gjort?

Jag har tagit del av Varmeverksforeningens statistik for 1990, 1991 och 1992. Statistik for 1993
kommer ut efter sommaren 1994. En fOretagsekonomisk teori sager att man bor titta pa vad f6-
retag faktisk gor for att kunna spéra foretagets strategi. Strategin ar det besluts-, och handlings-
monster som faktiskt har skett i en organisation och det & detta handlingsmonster som avd 6jar
organisationens mal.1 Energiverkens handlingsmonster avseende KVV och biobrand e kommer
déarfor att analyseras.

Sju kraftvarmeverk tillkom 1991, darmed 6kade antalet medlemsforetag i VVF som har KVV
fran 18 till 25 medlemsforetag. Foljande energiverk startade upp KVV under 1991: Eski Istuna
(28), Karlskoga (96), Kiruna (102), Lund (129), Norrenergi (43), Oskarshamn (25) och Angel-
holm (103) (&rlig véarmeproduktion i kombinerad drift i GWhyzme inom parentes). Varmepro-
duktionen i kombinerad drift & i genomsnitt 75 GWhyarme. Medelvardet for varmeproduktionen
i kombinerad drift for samtliga (25 stycken) energiverk som har KVV & 370 GWhyarme, dvs
mer an de nytillkomna.2 Den installerade eleffekten var i MWg for dessanya KVV, i samma
ordning, 4, 36, 9, 21, 10, 7, 29. Det aritmetiska effektmedelvérdet for dessagu nyadr 17 MWyg.
Medelvérdet for eleffekten for ala 25 kraftvarmeverk & 94 MWg, dvs storre an de nytillkomna.

Fjarrvarmedistributionen har utvecklats enligt figur 1, som visar levererad® varmeenergi mellan
1950 och 1992.
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Figur 18. Levererad varmeenergi i TWhyzrme fran start t o m 1992. 4

Stora 6kningar® skedde aren 1969, 1975/1976, 1985 och 1991. Branseanvandningen har forand-
rats mycket de sista decenniet. Ar 1980 anvéndest ex néstan enbart (>90%) olja medan oljeande-
len idag & ca 10%.° Trabrand eanvandningen i fjarrvarmesystemet har okat, fran 3.4 TWhprange

& 1990 till 5.1 TWhpyzinge & 1992.

1 B/Ssid 124. En teori enligt Lorsch (1986) enligt B/S. Mintzberg (1988) definierade pé likartat sétt strategin som
"monster i en strém av beslut och handlingar”.

2 Det &r naturligt eftersom de stora KVV:en har byggts tidigare. Energiforetagen kan ocksd hafleraKVV, vilket
inte synsi Véarmeverksféreningens statistik.

3 |bland talar man om forbrukat bransle, ibland normal argusterat. 1992 levereradest ex 36,5 TWhyzrme och det
producerades 3,5 TWhg|, men det forbrukades 47,7 TWhprange- Tar man hénsyn till internt anvand elkraft for
hjé paggregat, uppgick verkningsgraden till 83%.

Ar 1992, vilket var ett varmt &, levererades, normaldrsjusterat, 39,5 TWhyzrme

4 varmeverksféreningen, Swedish district heating, okt 1993.

5 Eftersom det inte & normal &sjusterat vet jag inte om 6kningarna motsvaras av en real utbyggnad.

6 NUTEK, Energilaget i siffror, 1993.
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6. Kvalitativt enkatmaterial, dppna fragor om forut-
sattningarna for KVV och biobransleeldning.

Jag har skickat ut en enk& med nio fragor till 56 personer som &r ansvariga for varmeproduktio-
nen i foretag som & medlemmar i VVF. Fragorna aerfinnsi bilaga 11. Jag kommer att redovisa
svaren kvalitativt i detta kapitel och kvantitativt (statistiskt) i kapitel 7. Fragornaett till tre &
dppna och avser energiforetagens syn pa framtida forutsattningar for kraftvarme respektive
biobransde. Fragorna fyratill nio & ocksa 6ppna men mer kvantitativa och avser synen pa fram-
tida pris och skatteforandringar.

Samhdllsvetenskapliga pastdenden om individers beteenden kan, enligt mig, inte utryckas som
rent fysikaliska foreteel ser, den s kallade fysikaliska tesen eller reduktionism, som & en begrepp
som logiska positivister inom empirismen tror. Empirismen har dock den férdelen att man inte
lagger in ndgra asikter. | detta kapitel redovisas resultatet fran de 6ppna frégorna utan att forsoka
hitta nagon bakomliggande struktur. Samtliga svar visas pa de tre forsta enkétfrégorna, for att
det skall ga att harleda mina dlutsatser.

Jag har forstkt kombinera olika vetenskapsuppfattningar pa s sétt att jag kapitel 7 ser verklig-
heten som en rationalist och forsoker hitta en struktur i svaren pa frégorna fyratill su.

6.1 Forutsattningar for KvV
Forutséttningar for KVV generellt (1a) och specifikt for det enskilda energiftretaget (1b) (se
bilaga 11). De olika energiverken atskiljs med punkt (.)

6.1.1 Fraga 1a, forutsattningar for KVV generellt
Ekonomiska forutséttningar, fjarrvarme eller annan véarmeunderlag under tillrackligt stor del av
aret, minskad miljopaverkan vid energiproduktion. Lika beskattning pa kraftvarme som kondens-
kraft, stabil energibeskattning, ny kraftvérme i mindre fj&rrvarmesystem betal as efter htgst pris
for nytillkomna kraft, g efter medelpris. Likaregler for fj&rrvarme som for egen eldning, samt
mojlighet for sma el producenter att delta produktionsoptimering pa vettiga villkor. Skalig ersétt-
ning for producerad el som tillfors rékraftsnatet, skall jamforas med marginal kostnaden for pro-
duktionsokningen hos rakraftsleverantéren, karnkraftsavveckling forutsétter att el kan produceras
paannat sétt. Stabil energipolitik, framst pa energiskattesidan, fortsatt utbyggnad (alternativt
fornyelse) av karnkraften omajliggors. Att klart besked erhdlls om nar kéarnkraften skall avveck-
las, att 1angsiktiga villkor betréffande energiskatter och miljéavgifter kan garanteras, langsiktiga
kraftleveransavtal, prisstabilitet pa bransemarknaden. Att spillvarmen g blir beskattad. Behov
av @, rétt och enhetlig prisséttning av miljon, lika beskattning pa kondensproducerad € och
kraftvdrmeproducerad el. Beskattning som ar réttvis jdmfort med kondenskraft, avreglering av
elmarknaden med kraftbors, |angsiktig energipolitik. Ekonomi, tillgang pa brénsle. Ekonomiska
och stabila, langsiktiga forutséttningar. Elbehovets utveckling i landet, stabilitet och g snedsty-
rande skattesystem, g plotslig och total kérnkraftavveckling (kréver massiv kondenskraft). Elpri-
sernas utveckling, energi och miljobeskattningen, dvs ”Idnsamheten” i att gora egen e jamfoért
med att kopa. Elpriset. Elprisutvecklingen, miljélagstiftning. En klar och |angsiktig energipolitik.
En Iangsiktig skattepolitik, subventioner tas bort, karnkraftsavveckling eller inte klarstélls sna-
rast, elprisutvecklingen. Ett klargérande fran regeringen och riksdag om kéarnkraftens framtid,
avveckling fore eller efter 2010, utbyggnad av ny karnkraftteknologi, styrande skatters
"hallfasthet”, avseende miljovardering, sakerhet, fiskalt, elpriser nationellt och internationelIt. Ett
Okat elbehov och/eller stigande e priser och/eller avveckling av kérnkraft och/eller export av  till
kontinenten. Fri elmarknad och dverféringsmdjligheter till kontinenten, likformig beskattning i
hela Europa. Forsaljningspriset pa elen som produceras, inkopspriset pa brénset inklusive skat-
ter och avgifter. Hoga elpriser, inga skatter pa biobranslen. Hogre €l pris realt, beskattning av
kondenskraft pa lika villkor som 6vrig produktion, hogre miljokrav pa fossileldning. Hogre elpris,
karnkraftsavveckling, lagre kostnader for mindre kraftvéarmeverk (investeringskostnad). Hogre
elpriser, lagre investeringskostnader, 18gre brand epriser. Hogre kraftpriser, sékrare skattef brut-
séttningar. Avreglerad marknad/ekonomi. Energipolitisk stabilitet, séker avsdttning fér produce-
rad varme och d. Kéarnkraftavvecklingen paborjas redllt, hogre elpriser, |agre fossilbrans eskat-
ter. Langsiktiga beskattningsregler, hogre pris pa elenergin an nu, avveckling av karnkraften.
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Langsiktigt och stabilt energiskattesystem. Politiska tgarder, beskattning som ser annorlunda ut,
réttvis beskattning jmf med kondensskatt (du rakar ut for COo skatten idag vid KVV-
produktion). Rejdlt fjarrvarme nét, inga” 6ar”, |6nsamhet. Skatter. Skattereglerna, 1angsiktiga
energipolitiska bedut. Stabil energipolitik, stabil skattepolitik, sluttjafsat om att avveckla karn-
kraften for det gar g utan dlvarliga miljoforluster, all bioenergi+lika mycket oljatill agar att
ersdtta karnkraften. Stabilare energipolitik, stigande elpriser av en eller annan orsak (karnkraft
avveckling, eexport). Storre efterfrégan an tillgang, karnkraftsersattning. Okat elbehov genom
eventuell kérnkraftavveckling, egen e produktion vid krissituationer, egen el produktion for topp-
belastning.

6.1.2 Fraga 1b, forutsattningar for KVV specifikt for det enskilda energiforetaget
Elpriset. Foretagets elbalans och affarsstrategi. Generellt sett hogre € och varmepriser pa de
lokal marknaden, i viss mén behov av fornyelse i anlaggningarna. Lonsamhet for aktorerna, 1ang-
siktig I6nsamhet. Stabil beskattning, att vi far en mix av vattenkraft/karnkraft och kraftvarme,
nytt fjarrvarmeunderlag skapas. Stabil energi (skatte)politik, stigande elvérde. Stigande el priser,
béttre villkor for kraftvarmeproduktion. Att spillvarmeleveranser fran Vargon Alloys upphor. Att
tro pa vikten av hogt energiutnyttjande i tillgangliga bransen, hallfasta besked om tilltro till
kraftvarmenyttan fran centralt hall, regionalt samgaende for teknisk- och ekonomisk risksprid-
ning, stabilt vérmeunderlag och ett behov av fornyelse av befintlig produktionskapacitet. Hogre
elpris, |angsiktigalréttvisa skatteregler, béttre alfavarden an konventionella angsystem, billigare
produktionsanlggningar. Kraftbalansskal, prisstabilitet. Krissituationer. Lagt pris pa
(trd)branslen. Lonsamhet. Lonsamhet till f6ljd av det som sagts under 1a, tillgang till miljomas-
sigt acceptabelt brande, tillgang till miljomassigt acceptabel teknik. Skatter. Som 1a + att kon-
densvarmet oavsett om det aeranvands i fjarrvarmenétet eller g blir skattefri. Utrymmer for
KVV i befintlig produktionsmix, varmeunderlaget storlek och den kompetens pa driftorganisation
som detta medfor. Vart underlag racker inte for ytterligare utbyggnad. Vara fortsatta samarbets-
former med KEAB och Korsnés. 14 stycken sade: se svar 1a. Fem stycken sade: har redan.

6.2 Forutsattningar for biobransle

Forutséttningar for biobrénde generellt (2a) och specifikt for det enskilda energiforetaget (2b) (se
bilaga 11). De olika energiverken atskiljs med punkt (.)

6.2.1 Fraga 2a, forutsattningar for biobransle generellt
Att CO2 blir ett internationellt erk&nt miljoproblem, att stabila miljoskatter infors. Beskattning
som gynnar biobranle; tillgang till biobrande. Ej skatt pa biobransen. | forsta hand ett pris pa
biobrénde som inte som idag ligger hogt 6ver fossilbrand epriserna. Langsiktig beskattning med
CO2 indag (likaidag) for bade € och varmeproduktion. Lonsamhet, samtidigt som det & positivt
att det & miljovanligt. Miljomedvetande hos kunderna kan innebéra”krav” pa adternativ till fos-
silbranden, inhemsk branderdvara positiv ur sikerhets- sysselsittnings och av handel sba-
lansskal, prisstabilitet (g spotmarknadsprissattning). Miljoprofil pa energipolitiken. Skatteregler-
na. Tillgang till biobranse med rétt och stabilt pris, att beskattning av energiproduktion stimule-
rar anvandningen av biobrande, g for komplicerad teknik, liten miljopaverkan. Att 1a och 1b &
uppfylls och att inte de mycket billigare fossila bransena far ekonomiskt dvertag. Att biobréanslet
skattemassigt gynnas gentemot fossila brénden, dvs att biobréndet blir billigare &n kol och olja.
Att géllande skatter och miljcavgifter behdls. Att ravaran finnsinom landet. Biobranset maste
varabilligt. Brandepris, energi och miljobeskattning, dvs Ionsamheten i att anvanda biobrénden i
stéllet for fossila branden. Brand epriset, energiskatten, mojligheten till bransleleveranser. Bade
fossila- och biobrénden kommer att erfordrasi det svenska energisystemet i framtiden, fordel-
ningen mellan dessa bransen & svar att forutsaga, om bio ska anvandas till kraftvarme erfordras
myndighetsstyrning. Ekonomi med hénsyn tagen till miljoavgifter mm, stabilt skatte- och avgifts-
system. Forutsstter politisk beslut pa konkurrerande bransen, dock skeptisk till CO2-skatt, fiskal
gregl. God tillgang pa biobrénde, g diskriminerande beskattning, pris paravaran. Jag tror inte pa
biobrand eeldade kraftvarmeverk oavsett hur man beter sig. Korrekt prissatta miljoavgifter.
K ostnadsbilden, dvs vad blir det for framtida pdlagor for andra branslen. L aga biobranslepriser,
koldioxidskatt i hela Europa aven for el produktion. Lagt brandepris. Miljo och skatte- subven-
tioner, effektiv och billig tillforsel av biobrénden. Miljo, pris, och inhemska fornyel sebara
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bransen minskar vart importbehov samtidigt som vi okar var §avforsorjningsgrad lokalt, bra ur
beredskapssynpunkt. Miljoaspekter, ekonomi. Ren ekonomi dvs fossilbransen for kraftproduk-
tion maste ocksa straffas med hoga skatter. Respekterande av miljofordelar och att spillvarmen
anvands, priset férsaljning/inkép. Stabil och fordelaktig prisrelation till andra brandlealternativ,
politisk acceptans av brandet. Stigande elpriser, fungerande brand emarknad, utveckling av tek-
niken och transportsystem. V ara globala energitillgangar-krets oppet, miljoaspekterna. Vaxthus-
gaser, god tillgang pa bréandei regionen, avfallsprodukter/ka | sorterade material kan klassas som
biobrénde, metanol/etanol fabriker som tillverkar fordonsbrande, restprodukter spillvarmetill
fjarrvéarmeproduktion. Tre stycken sade: se punkt 1a.

6.2.2 Fraga 2b, forutsattningar for biobransle specifikt for det enskilda energifo-

retaget
Att vi far avsittning for elkraften merparten av aret till ett oss vettigt pris. Att vi langsiktigt kan
rékna med brandetillforsd till rimliga priser. Biobrandepris maste bli 1agre och att konvertering-
en fran andra brénden g medfor en hdg investeringskostnad. Ekonomin. Elpriset. Att vi far tag i
brande till ett negativt brandepris, vi tror att det aven i framtiden kommer att kosta att 1dgga
avfall patippen. Vid regionalt samgdende kan sannolikt "rétt brandetyp” foretagsekonomiskt
destineras ill 1ampligaste partnerrutan, "lokal” konkurrens. Alternativen dyrare, alltsa skatten
och avgifter pafossila branden. De ekonomiska-skattereglerna, eldar idag kol for elproduktion
och biobrande for varmedelen. Klara och uthdlliga/stabila regler for energi /miljoskatter, ekono-
min. Lonsamhet, att den tillgang paindustriellt spillvatten som vi har for drift av varavarme-
pumpar upphor eller att elen for drift av vara varmepumparnablir for dyr. Lonsamhet med rét
miljoavgifter. Lonsamhet till foljd av det som sagts under 2a ovan. Prisdifferensen till aternativet
maste vara sadan att det &r |6nsamt att ga Gver till biobréns eeldade kraftvarmeverk. Regiona-
latillgangen, kunskaper i fastbrandeeldning, bra fjarrvarmeunderlag. Stabila skatteregler.
Se pkt 2a samt att anlaggningskostnaden for en biobréanseeldad anlaggningen g blir sd mycket
hogre an t ex en naturgaseldad anléggning att det slutliga produktionspriset konkurrerar ut
biobrand ealternativet. Skapar lokal sysselséttning (starker gynnsam miljoprofil). Bedomning av
brandetillgang inom geografiskt rimligt avstand. Att jarnverket SSAB lagger ner. Tre stycken
sade: vi har satsat. 12 stycken sade : se 2a. Tre stycken sade: se la.

6.3 Forandringar i val av bransle inom 10-15 ar

For kraftproduktion: mer naturgas, mindre olja och kol, endast marginell anvandning av
biobransen. Mer av biobransien. Mer bio mindre olja. Mer biobransle. Nagot mera tradbransien,
mindre torv. Regionala branslen, sddana som & |6nsamma och miljéacceptabla. Vi raknar med
att kunnata avfall frén hela sydostra Sverige (tom Karlskrona och Vaxj6), det & inte |onsamt att
bara ta frén den lokala regionen. Basbransle=naturgas. Foradlade biobrande kan bli aktuella som
ett komplement till fossila brénden. Forédlade inhemska biobransden, for i forsta hand

" smaskalighet” blir det mera av, sannolikt kommer naturgasin i vissa storskaliga sammanhang
vid successiv utfasning av kdrnkraften. Mer av biobrénden, sorterat avfal, mindre av olja. Ing-
en forandring. Karnkraften kommer att 6ka, om g i nuvarande form sai en fussion-fission med
géadvdampande hérdar, nuvarande kérnbranleavfall blir det bransle som dessa anl&ggningar
kommer att utnyttjai forsta hand. Biobranglen blir en mycket liten del framst i [ander som Sveri-
ge, och Finland dér ett naturligt avfall finns. Mer av biobrénde och naturgas, mindre av olja och
el. Mer av biobransen och &ervunnet material och mindre av fossila bransen. Mer av naturgas,
karnkraft, mindre av andraimportbrénsen. Mer av naturgas, mindre av biobrénsle, framforallt
pga en planerad kraftvarmeutbyggnad=energiproduktion. Mer av sorterat avfall samt foradlade
biobrénden aternativt etanoler, briketter osv. Mer bio och mindre uran kol och olja.

Mer biobransle, dvs tra och torv, mindre fossila bransen (framst kol), dvs en successiv dvergang
till en hallbar utveckling. Mer biobrénsle, mindre fossila branden. Mer biobransen, mindre av
fosslabransen. Mer gas, mer biobrande for varmeproduktion, mindre kol. Mer naturgas, mind-
re olja. Mer naturgas, mindre kol. Mer av biobrénsle, mindre fossila. Mer av fossila branden
mindre biobranden. Mer av gasol och deponigas, mindre av olja. Mer av tra mindre av tjockolja.
Mer biobrande. Mer biobrande, mindre olja, mindre avkopplingsbar e, kanske naturgas. Me-
rabiobranden, mindre olja, varmepumpar. Meraforadling av biobréngen, metanol/etanol, pulve-
reldning. Mindre torv, mer trabrande, (tveksamt om torven pa sikt kommer att skatteméssigt
kommer att betraktas som biobrande). Mgjlig prognos: 50 000 ton byts ut mot biobrdnse. Om



50

nuvarande beskattning: mer torv/flis. Okad anvandning av biobranslen, pelletterade eller som
pulver beroende pa bl a anlaggningens storlek.

7. Kvantitativt enkatmaterial, statistik

Jag kommer nedan redovisa svaren pa frégornafyratill nio i enkéten. Dessafragor avser att
fanga de ansvarigas tro om framtida pris och skattef6randringar. Forst kommer jag att gaigenom
teorin kring statistik.

Att se sitt material med en statistikers 6gon har sinaférdelar och nackdelar. Jag kan dels visavar
respondenterna har svarat i genomsnitt”, dels att det finns en spridning bland svaren, och i na-
gon man méta denna spridning. Valt objekt! & VVF:s medlemsforetag, och urvalet ur denna
population utgdr 37% (56/150). Eftersom 68% av de som ingick i urvalet hade svarade per den
13 maj utgdr mitt material som jag kan analysera statistiskt 25% (0,37*0,68) av dlaVVF:s
medlemsforetag.

Jag har transformerat om respondenternas svar pafragorna4, 5, 6, 7, 8 och 9 till siffror, jag
aerger darmed en forenklad bild av svaren. Jag hade frén borjan funderingar pa att explicit fraga
hur mycket ansvariga personer inom energiftretagen trodde energipriserna och miljéskatterna
skulle ga upp €ller ner. Nu valde jag inte detta. Fordelen med mer Gppna frégor & att man kan
fangain en dynamik, mer kvalitativa asikter, t ex hade jag troligtvis missat att manga tror att
elpriset forst kommer att ga ner for att sedan ga upp 2 om jag valt dutna fragor som mer direkt
hade [ampat sig for statistisk bearbetning.

Svaren kan betraktas som en stokastisk variabel. For att fullsténdigt beskriva en stokastisk® vari-
abel, s.v., betecknas Xj, anvander man fordel ningsfunktionen eler sannolikhetsfunk-
tion/tathetsfunktion. For en mer summarisk beskrivning har man ofta nytta av ett 1agesmétt och
ett spridningsmatt. Det & inte ovanligt att man gor en klassindelning nér (det statistiska) materi-
alet bestdr av ett stort antal olika observationer. Beroende pd om svaren anger att
e/fjarrvarmepriset kommer att ga upp €eller ner (fraga 4 och 5), hur prisforhdlandet mellan
biobrans e/fossilbransle kommer att utvecklas (fréga 6), och om de tror att skatterna kommer att
hojas eller siankas (fraga 7) har jag omvandlat svaret till en siffra. Noll (0) om de inte tror pa
nagon real forandring, 1 (0,5) om de tror pa en (mindre) hgjning, -1 (-0,5) om de tror paen
(mindre) sankning. Jag har &ven angett +2 och -2 om de betonade hdjning respektive sénkning
extra starkt®.

1 Fér en fullstandig definition se kapitlet " Definitioner”.

2 Nedan kallad PNU gruppen.

SAbstrakta modeller kan vara deterministiska eller stokastiska. | stéllet for stokastisk model| sager vi ofta slump-
modell. Ordet stokastisk kommer frén grekiskans stochastikos, skicklig att traffa ratt, att gissa ratt, stochos betyder
maltavla, gissning. Sddana modeller anvands inom sannolikhetsteorin for att beskriva slumpmassiga forsok. Dar-
med avses varje foreteel se som kan upprepas under likartade forhallanden och vars utfall inte exakt kan anges i
forvag, &ven om man méanga ganger tidigare utfort samma forsok. (I en deterministisk modell approximeras forete-
elser med matematiska funktioner. Om man t ex vill bestdmma arean av ett runt bord, ténker man sig bordskivan
ersatt med en cirkel och f& d& arean likamed @ 2):

4| fyrafall (av 38) har jag satt tva (2) for fragafyra Ochi ett (1) fall (av 38) har jag satt tva for frgasju.



51

Vantevardet E(X) & ett 1agesmatt, som ger uppfattning om var massan (respondenternas svar) &r
belagen i genomsnitt”, dvs medelvardet som kan betecknas med m?. Det & dock inte tillrackligt
att kannattill vantevardet for en stokastisk variabel. Tva stokastiska variabler kan mycket va ha
samma vantevarde men olikartade fordelningar. Om t ex en tvapunktsfordelad s. v. antar vardena
-1 och 1 med lika stor sannolikhet och en annan véardena -5 och 5 med lika stor sannolikhet inses
att bada har vantevardet 0, men det & uppenbart att den senare s. v. har en mer utspridd fordel-
ning an den senare. Exemplet visar att man kan ha behov av att infora ett spridningsmétt for en
s.v. Detta kan ske pa flera sitt. De vanligaste spridningsmatten & variansen och standardavvi-
kelsen. Variansen, V(X), fér den s. v. X definieras av V(X)=E{ (X-m)2}. Av dessa uttryck fram-
g&r att definitionen & fornuftigt vald: Om fordelningen & va koncentrerad kring m, antar (X—
m)2 sma varden, och variansen blir liten. Standardavvikelsen, D(X) for den sv. X &
kvadratroten ur variansen, alltsd D(X)=V(X). D(X) motiveras av att D(X) darigenom for
sammadimension soms. v. §av. Omt ex X angesi cm far D(X) ocksa enheten cm, medan
Déremot V(X) for enheten cm?. | stéllet for D(X) betecknas ofta standardavvikel sen ofta med
bokstaven s. Det & harmed majligt att ge en klar innebord &t termerna systematiska fel och
dumpmassigafel.

Det systematiska felet & differensen mellan métvardets vantevarde och det korrekta vardet.?
Awvikelsen mellan min metod att méta respondenternas asikter och en annan metod att fanga
respondenternas asikter, anger hur ratt mitt vantevarde ar. Avvikelsen anges med ett tal..3

| nedanstaende figur speglar téthetsfunktionens, fy (), |age det systematiska felet. Figuren visar

ett systematiskt fel, ndgon har kommit fram till ett skattat vantevarde pa ungefar 0,5 men det
korrekta vantevérdet/medelvardet & 0,6.

Det sumpmaéssiga felet avspeglar differensen mellan métvérdet och dess vantevérde. Téthets-
funktionens, fy (x), form speglar det sumpméssiga felen. Med vilken precision* man kan uttala

sig, och anges med en s.v., med vantevardet noll. Som métt pa slumpmassiga felets storlek kan
man anvanda standardavvikel sen. Standardavvikelsen ar ett métt pa tathetsfunktionens form,
oprecisasvar ger en storre standardavvikelse och en "tillplattad” téthetsfunktion.

tathetsfunktion f X (x)

2\ systematiskt fel

. A

= -]
o

o

[}

N

m* skattning av vantevarde O=ingen férandring
T 1= hejning
m verkligt vantevarde -1=sankning

Figur 19. Tathetsfunktionen/frekvensfunktionen, fy (x), speglar vilka varden som sannolikt

antas. Tathetsfunktionens lage speglar det systematiska felet och dess form speglar de slump-
massiga felen.

1 vantevarde E(X)=m. m* & en uppskattning av m.

2 Blom, Gunnar, Sannolikhetsteori och statistikteori med tillampningar, sid 110, Studentlitteratur, 1989
3 Dvs svarets validitet (giltighet).

4 Eller reliabilitet (palitlighet, tillforlitlighet)
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7.1 Kommer energipriset och miljéskatterna att ga upp eller ner?

Manga, 29% (11/38), trodde att elpriset forst skulle sunka realt, under ungefar fyratill fem ar,
for att sedan hojas realt. Denna grupp benamns PNU (prisnerupp) gruppen (se figur nedan).
pris elpris

inflation

[

15 ar

Figur 20. Manga energiforetag, 29% (11/38), trodde att elpriset forst skulle sjunka realt,
under ungefar fyra till fem ar, for att sedan héjas realt. Kalla: Sandberg, Bernt, VD Angel-
holm, gav mig denna figur som svar pa fraga fyra, elprisets utveckling de narmaste 15 aren.

Mangai PNUgruppen, var positivatill KVV. Fyra har respektive tre planerar KVV (jamfort med
16% i den totala populationen (25/150)). De tror, liksom genomsnittet, att fjarrvérme priset
kommer att Sunka och de & relativt sikra pa denna punkt (i allafal & standardavvikelsen lagre
pa denna fréga an frégan om t ex miljoskatter). PNUgruppen tror dven att miljoskatterna kommer
att ga upp mer an genomsnittet (0,43 jamfort med 0,29). Givetvis betyder dessa siffror inte
mycket absolut sett, utan mest relativt till andra. Man bor notera om det &r ett positivt eller ne-
gativt vérde, dvs om gruppen/urvalet tror att priset/avgifter/skatten kommer att ga upp respekti-
ve ganer. Jag har valt att sitta en etta (1) pA PNUgruppen avseende fragan om el prisets utveck-
ling, eftersom det & det som urvalet tror skall handa pa lite skt som &r intressant att formedia.

7.1.1 Totalsammanstallning
Efter denna”justering” kunde jag gora en total sammanstdlIning. Jag satte alltsa en etta (1) pa
fréga fyrafor deinom PNU gruppen, elprisets utveckling pa 15 &rs sikt, eftersom de trodde att
priset skulle ga upp realt, pasikt. | tabell 1 aterges svaren pafrégorna 4-9. Vi kan t ex notera
den "tvarsakerhet” som foreligger om att elpriset kommer att ga upp (m*=1,06 resp s*=0,41).
Vidare tror genomsnittet att fjarrvarmepriset kommer att ga ner, relativt sskert (m*=-0,19 resp
$=0,569). 12 stycken villelkunde inte svara pa om miljéskatterna skulle ga upp €ller ner. Det ar
givetvis en svar fréga, men dessatolv personer ville alltsd inte ens tycka ndgot. De har troligtvis
blivit luttrade av ala forandringar som har varit den senaste tiden. Man kan vanda pa det, och
betrakta det som anmérkningsvart att 26 stycken tyckte ndgot i denna fragal

Tabell 7. Svaren pafrégornafyrat omnioi enkaten.

”Alla” som svarade innan | 4. El pris 5. Fjv 6. 7. Miljo- | 8. Avg/ | 9.

den 13 ma;j. pris Forh skatter | skatt Avg/
38 energiverk skatt
Totalt antal personer med 38 38 38 38 38 38
denna asikt:

Antal personer med asikt: 36 37 36 26 38 37
Summa 38,00 -7,00 -7,00 7,50 15,00 24,00
Medelvéarde, m*: 1,06 -0,19 -0,19 0,29 0,39 0,65
Standardavvikelsei urvaet, | 0,41 0,57 0,71 1,00 0,69 0,60
S*:
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7.2 De fyra huvudgruppernas asikter.

Jag har sammanstallt resultatet av enkétundersokningen (frégorna finns bilaga 11), for minafyra
huvudgrupper . Forst redovisas statistiskt bearbetade svar fran fraga 4 till 9 (se bilaga 16). Déar-
efter citat fran enkéten.

7.2.1 Grupp ett, stora fjarrvarmeverk med KVV
Resultat som skiljer sig gentemot genomsnittet for grupp ett, stora fjarrvéarmeverk med KVV, &
att denna grupp tror att fjarrvarmepriset kommer att ga ner mer, och att de & relativt sakrai sitt
stallningstagande. De tror vidare att miljoskatterna kommer att ga ner, i absolut tal (-0,4).1
Denna grupp Vill som alla andra grupper ha en stabil energipolitik om det skall finnas ndgon
forutsdttning for KVV, och stigande elpriser t ex pga en kérnkraftsavveckling, eller ett redllt
beslut om detsamma, dvs med ett handlingsprogram hur, och nér, det skall gatill. Hans Hydén,
Stockholm Energi, trodde att en "plétdlig” och total kérnkraftavveckling kommer att kréva en
massiv kondenskraftproduktion. Forutsdttningarna for biobrande var, fér Hans Hydén att CO2
blir ett internationel It miljoproblem och att stabila miljoskatter inféres. Som forsta punkt ndmnde
nagon: "att spillvarmen ej blir beskattad™, nagon sade: "att beskattningen ar rattvis jamfort
med kondenskraft™, asikterna maste anses ha samma andemening. Avreglering av e marknaden
med krafthors och export av € var andra faktorer som enligt andra paverkar KVV utbyggnaden
positivt. En hel del (6,52 av 14) i denna grupp trodde att naturgas kommer att 6ka som bransle.
Nagon tror att biobransle, kommer att 5junka och lagga sig mellan olje-, och kolpriset, innan
skatt, ndgra tror pa stabilt prislage pa bade biobransle och fossila branden. Nagon sade att
"prislaget for biobranslen kommer att vara stabilt under 8-10 ar i férhallande till fossila
bréanslen, darefter 6kande pga konkurrens om tillgéngligt biobransle™. Det var 14 av 19 som i
denna grupp svarat per den 13 mq.

7.2.2 Grupp tv4, stora fjarrvarmeverk utan KVV
Resultatet skiljer sig inte gentemot genomsnittet for grupp tva, stora fjarrvarmeverk utan KVV.
Denna grupp tror mer sakert att fjarrvarmepriset kommer att unka. De & ndgot mer osdkra pa
om skatter & bra for det egna foretaget, men samtidigt mer "sakra’ paatt det & ”bra’ for sam-
hallet. Asikterna skilde sig inte mycket gentemot féregéende grupp.
Andra ytterligare forutséttningar for KVV som namndes var egen e produktion vid krissituationer
och vid toppbelastning. Nagon namnde: avreglerad marknad. ”’Battre alfavarden &n konventio-
nella &ngsystem och billigare produktionssystem”, forekom ocksa. Tankar som férekom pa
frégan om vilka faktorer som paverkar biobrand eanvandningen inom denna grupp var: “’skapar
lokal sysselsattning och starker gynnsam miljoprofil” nagon annan sade: ”...god tillgang pa
bransle i regionen, kéllsorterade avfallsprodukter, kunskaper i fastbrénsleeldning och bra
fjarrvarmeunderlag™, samma energiverk trodde pa mer foradlade biobrénslen, pulvereldning. Att
fa tag pa brande med negativt brandepris (avfal), hoppades3 ndgon pa. Elen konkurrerar med
biobrandet &ven har: Vi har fatt bra rakraftspris med Vattenfall.” Det var 6 av 11 som i den-
na grupp svarat per den 13 mq.

1 Genomsnittet tror att miljoskatterna skall g& upp négot (0,29). Kommer dessa stora energiverk att kunna paverka
utvecklingen sd att utvecklingen tar den vandning som dessa stora energiverk tror?

2 En (halv) sa”kanske naturgas’ .
3 Torsten Persson , Kalmar Energi, trodde inte den egna regionens avfall skulle récka.
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7.2.3 Grupp tre, sma fjarrvarmeverk med KVV
Resultat som skiljer sig gentemot genomsnittet for grupp tre, sma fjarrvarmeverk med KVV &
bl aatt de & annu mer sakra pa att €l priset kommer att ga upp, samt att fjarrvarmepriset kommer
att sunka, att miljoskatterna kommer att oka, och att forhallandet bio-/fossilbrans epris minska.
Detycker inte att skatter & béttre for det egna féretaget &n genomsnittet, och de & mer ” osékra’
paatt det & "bra’ for samhéllet.
Faktorer som paverkar forutsattningarna for KVV ar forsaljningspriset pa e, langsiktiga energi-
politiska beslut, ersittning for karnkraft. Kiruna, och Angelholm, svarade att det var skatter som
var den framsta faktorn/férutséttningen, generellt och specifikt for dem, om det skall ske en
kraftvarmeutbyggnad. Bernt Sandberg, Angelholms Energi AB, tror mer pa fossila bransen och
mindre pa biobranden i framtiden. Eftersom denna asikt skilde sig frén de flesta Gvriga som
trodde tvartom, s kande jag mig "tvungen” att ringa upp att fréga vad han menade. Nu visade
det sig att han misstrodde energipolitiken, dvs han trodde att energipolitiken bidrar till mer fossil-
brande och mindre biobrande i framtiden. Det var 5 av 6 som i denna grupp svarat per den 13

myj.

7.2.4 Grupp fyra, sma fjarrvarmeverk utan KVV
Resultat som skiljer sig gentemot genomsnittet for grupp fyra, smafjarrvarmeverk utan KVV &
bl aatt deinte? ar sakra pa att fjarrvarmepriset kommer att sjunka (m*=0), att miljoskatterna
kommer att 6ka mer an genomsnittet, och att forhallandet bio-/fossilbrand epris minskar, mer an
genomsnittet, dvs biobranset kommer att gynnas prismassigt. De & dessutom ”sakra’ pa att
skatterna kommer hojasi denna grupp.® Liksom genomsnittet tycker de att miljoskatterna & bra
for det egna foretaget samt annu nagot béttre for samhéllet (0,46 resp 0,54).
Kristianstads vérmeverkschef, Karl Ake Johansson, p&pekade att det & viktigt att det &r lika
regler for fjarrvarme som for egen eldning. Avseende el produktionen skrev Karl Ake Johansson
ocksa att: sma elproducenter maste kunna delta i produktionsoptimeringen pa vettiga vill-
kor”. Jan Haggkvist, Ovik Energi AB, sade att en annan forutsattning for kraftvarmeverk ar att
fa “skalig ersattning for producerad el som tillfors rakraftsnatet” ; Gunnar Norberg, VD,
Vastervik Varmeverk AB, skrev: att vi far ersattning av elkraften merparten av aret till ett for
0ss vettigt pris”, dvs samma andemening som Karl Ake Johansson. Négra lyfte fram miljoas-
pekter: ’Miljomedvetande hos kunderna kan innebara *krav’ pa alternativ till fossilbréanslen.
Inhemsk bréansleravara positiv ur sékerhets, sysselsattning, och av handelsbalansskal.” var
Kristianstad Energiverk, Ovik Energi AB, Enkoping Varmeverk samt Bodens Energi AB. Det
var 13 av 20 som i denna grupp svarat per den 13 mgj.

1 Detta kan vara en anledning till att de har satsat pA KVV.

2 Det &r intressant att notera att de inte tror att fjarrvarmepriset kommer att minska, det ligger i deras intresse att
deinte sjunker.

3 Tror de att miljéskatterna kommer att hjas for miljon skull eller for att fain pengar till statskassan?
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7.3 Ytterligare statistisk analys

Jag har gjort ytterligare statistisk analys, pa sa sétt att jag tittat pa&

1. De som eldar med tradbrangle. 23 stycken, 60% av mitt urval, men de utgér 52% av den totala
mangden energiverk. Denna avvikelse kan enligt mig godtas.

2. De som inte eldar med trébrangle. 15 stycken, 40% av mitt urval, men de utgér 48% av den
totala mangden energiverk. Denna avvikelse kan enligt mig godtas.

Grupp €tt och tvajamfor jag nedan i kapitlet " De som eldar, respektive inte eldar med trad-
brénse” (sebilaga 17).

3. De som har KVV. 19 stycken, 50% av mitt urval, men de utgor 17% av den totala mangden
energiverk. Denna avvikelse beror pa att jag 6vervagande har valt ut stora energiverk. Det &
har det finns potential for ytterligare KVV utbyggnad sdsom t ex i Goteborg, Eskilstuna etc.

4. De som inte har KVV. 19 stycken, 50% av mitt urval, men de utgtr 83% av den totala mang-
den energiverk.

Grupp tre och fyrajamfor jag nedan i kapitlet " De som har KV, respektive inte har KVV” (se
bilaga 17).

7.3.1 De som eldar, respektive inte eldar med tradbransle
Resultat som skiljer sig mellan dessa grupper &r bl aatt de som eldar med trédbrande tror att
biobrandepriset i forhallandet till fossilbrandepriset kommer att unkal Daremot tror de som
eldar med biobrande inte att miljéskatterna kommer att hdjasi samma grad som de som inte
eldar med biobrande.2

De som eldar med biobrénde tycker i hdgre grad 8n genomsnittet att miljoskatter gynnar dem,
och i synnerhet mer 8n dem som inte eldar med biobransde. Samma sak géller pa fragan om de
tyckte miljoskatter gynnar samhéllet, hér var dock skillnaden betydligt mindre och bégge grupper
ansag att miljoskatter &r "bra’ for samhallet.

7.3.2 De som har KVV, respektive inte har KVV
Resultat som skiljer sig mellan dessa grupper &r bl aatt de som har KVV tror att fjérrvarmepri-
set kommer att ga ner mer 8n genomsnittet och de &r relativt sakra pa det
(-0,33 resp. 0,485) i forhalandet till de som inte har KVV (-0,05 resp 0,621).3

De som har KVV tror att miljoskatterna kommer att 5unka (-0,25), medan de som inte har KVV
tror att miljoskatterna kommer att ga upp (0,75). Markant skillnad!

1 Det & vad man kan vanta sig att de tror, hoppas! ?

2 Kan det bero pa att de som inte eldar med tradbransle vantar p en ytterligare avgift/skattehdjning pé fossilt
brénsle?, medan de som idag eldar inte forvéantar sig ytterligare hdjning?

3 Ar det darfor de har KVV? Det kan ocksa vara sd att de i hogre grad & medvetna om att et hogre elpris, pa sikt,
kommer att sdnka fjérrvérmepriset.
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8. Diskussion, koppling och slutsats
8.1 Diskussion

En bedémning av forutséttningarna for KVV och biobrande kréaver ett mangformigt stallningsta-
gande/perspektiv fér de som & ansvariga for energiproduktionen inom energiféretagen. Man kan
tycka att det bara har tillkommit ytterligare fragor. Dessa fragor kan kopplas till nedanstéende
tankemodell, figuren nedan, som & en utvidgad input-output modell. Over KVV:s processen
aerfinns forutsattningarna och under processen det negativa utfall som man (staten) forsoker
minimera.

Maktforhallanden
Teknik
Politik

Brénslepris
—_—

KVV process Fjéarrvarmepris och elpris

v

Minimerade utslapp pga m iljoskatter.
Minimerad arbetsloshet pga hényn till
processens paverkan pa sysselsattningen.

Figur 21. En utvidgad input-output-modell applicerad pa KVV:s processen, framst biobrans-
leeldade. Over processen aterfinns forutsattningarna och under processen det negativa utfall
som man (staten) forséker minimera.l

Maktforhallanden

Hur kommer de stora energiverken att forsoka paverka utvecklingen? Vilka maktme-
del/pétryckningsméjligheter har de? Eller & de bara mer medvetna om vad som kan ske, medan
de mindre fokuserar pa vad som bor ske. Hur skall sma elproducenter kunna deltai produktion-
soptimeringen, fa skélig erséttning for producerad el som tillfors rakraftsnétet, pa vettiga villkor.

Teknik

Kan tekniken forfinas ytterligare till en rimlig kostnad, kan man med andra ord fa fram béttre
afavarden (forhalande mellan € och varmeproduktion) &n vid konventionella angsystem. Hur
stor blir den ytterligare elexporten med Baltic Cable, och liknande projekt?

Politik

Det & skillnad mellan vad energipolitiken kan och energipolitiken bor sta for. Vilkavill att karn-
kraften skall avvecklas? Kommer den att avvecklas? Leder en k&rnkraftavveckling till en massiv
kondenskraftproduktion? Eller baraen "maéttlig” kondenskraftproduktion? Hur skall
mar/staten/kommunen vérdera lokal sysselséttning och stérkt gynnsam miljoprofil? Nér kommer
elmarknaden avregleras, eller omregleras, och nér bildas en kraftbérs?

1 En " utvidgad input-output-modell” med forutséttningarna over processen, och det negativa utfallet som ”man”
forsoker minimera under processen fick jag mig till livs under en forelasning i produktionsledning varen 1992 pa
LTH. Faktorerna kring KVV:processen, framst biobrans eeldade, har jag placerat in, utgdende frén svaren fran
enkéten.
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Fjarrvarmepris och elpris

Priset pa fjarrvarme sétts marknadsmassigt mot alternativkostnaden, inklusive skatt, och hu-
vudalternativet & oftast olja, men kan ocksa vara €l eller naturgas, men vad blir priset pa oljan,
elen, naturgasen och hur stor blir de framtida miljéskatterna? Stora fjarrvéarmeverk utan KVV
tror mer sakert att fjarrvarmepriset kommer att sunka. Da borde de satsa pa KVV! Eftersom
nastan alla energiverk genomgaende tror att elpriset kommer att stiga, pa sikt. Sma fjarrvarme-
verk utan KVV & inte sdkra pd, tror inte?, hoppas inte?, att fjarrvarmepriset kommer att junka.
Jag kan inte veta om de mindre energiverken tror eller hoppas att fjarrvéarmepriset inte ska §un-
ka, det borde varatror inte”, men det kan ju inte utedlutas att det & "hoppas inte”. De som skil-
jer sig mellan de som har KVV, och de sominte har, & bl aatt de som har KVV tror att
fjarrvarmepriset kommer att g& ner mer an genomsnittet och de &r relativt sakra pa det i forhal-
landet till dem som inte har KVVV.

Bréanslepris

Eftersom manga tror pa svag, nast intill konstant, utveckling av biobranslepriset & det av intres-
se att analysera vad alternativa branden kan komma att kostai framtiden. Eftersom elen, bade
direkt i elpannor och indirekt i varmepumpar, konkurrerar med biobrangdlet & det avgorande vil-
ket rakraftspris som Vattenfall/Sydkraft kan hdllai framtiden. Hur mycket kommer rakraftspriset
pad att hojas pa grund av elexport till kontinenten med hjdp av Baltic Cable och liknande pro-
jekt. Kommer naturgasen att 6ka som bréndei Sverige? Brande med negativt bréndepris, (av-
fal), kommer det att réckatill alla?

Miljoskatter/Sysselsattning

De stora energiverken tror att miljoskatterna kommer att ga ner, medan det genomsnittliga ener-
giverket tror att miljoskatterna skall ga upp négot! De som har KVV (ofta stora) tror ocks3, folj-
aktligen, att miljoskatterna kommer att §unka, medan de som inte har KVV (ofta mindre) tror att
miljoskatterna kommer att ga upp. De som eldar med biobransle tror inte att miljoskatterna
kommer att héjasi samma grad som de som inte eldar med biobrénde. Detta kan bero pa att de
som inte eldar med tradbrande vantar pa en ytterligare héjning av miljoskatterna. K anske kom-
mer den 6kande halten av atmosféariskt koldioxid att betraktas som ett internationellt, och viktigt,
miljoproblem sa fossilt branse dven internationel It kommer att belastas med miljoskatt. Ar det
Overhuvudtaget mgjligt att inféra stabila miljoskatter?

8.2 Koppling mellan langa 40 ariga cykler och enkatsvar.

Vi kongtaterades inledningsvis att det var anmérkningsvart att el prisfallet har varit extra starkt
under fornyel sefaserna om vardera 20 &r. | sista fornyelsefasen. 1970-1987, har dock el prisfallet
mattats betydligt. Om jag kopplar denna langsiktiga ekonomiska teori, som jag gick igenom i
kapitel tre " De langa, 40-, och 20-ariga cyklerna’ till energifdretags uppfattningar, som har
kommit fram i enké&ten finner jag nagot mycket anmérkningsvért. Den stabiliseringsfas som kan-
netecknar den andra 20 &rs cykeln som vi strax befinner ossi (enligt dennateori), 1995-2015,
kan kopplastill det EU narmande vi befinner ossi. Denna del av 40 arscykeln kénnetecknas
normalt (anda sedan 1850) av internationalisering, integrering och rationalisering, sa det ar kan-
skeingen Sump att Gatt avtalet har gétt i 1as. Nar det just gdller handel med € har EU storre
betydelse n Gatt. Daremot nar det géller 6vriga branslen sa har Gatt dverenskommelsen betydel -
se.

Priserna & normalt fallande i den senare delen, det sista decenniet, av 40-arscykeln. Utom just
for elpriset, som stiger! enligt tabell nedan. Sa var det under 1880-talet, 20 -talet, 1960-talet.
Elpriserna kommer kanske stiga &ven mellan & 2000 och & 2010/15. Detta stammer med manga
av energiforetagens uppfattning att elpriset forst kommer att ga ner for att sedan ga upp. Det &
troligt att integrationen mellan landerna forst pressar ner rakraftspriserna, men att rakraftspriset!
sedan ur ett Svenskt perspektiv kommer att stiga for att anpassa sig till den Europeiska energi-
marknaden. Darmed vill jag skissa en trolig utveckling inom omradet for energipriser, utgaende
fran tidigare visad tabell.

1 Jag skriver rékraftspriset for att betona att det forst och framst géller storkonsumenter.
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Tabell 8. Arlig procentuell férandring i elpris (a) och branslepris (b) relativt industriproduk-
tionsindex samt i elpris relativt branslepris (c) 1893-1987. 1 Tabellen & av mig komplette-
rad/utvidgad med ett framtidsscenario.

a b C kommentar

1893-1915 -4.8 0,8 -5,8

1915-1930 11 45 57

1930-1950 -3,1 4,0 -7,0

1950-1970 0,7 -2,0 2,7

1970-1987 -0,8 6,9 -7,8 Kérnkraftssystemet byggdes

1893-1987 -15 15 -3,1

1990-2000 ner upp avvakta med KVV

2000-2010/15 upp ner gynnsamt for de el producenter
som klarar konkurrensen

runt & 2010/15 struktur- | struktur- | struktur-

kris kris kris
2015/15 till ca 2040 ner upp

Det finns forutsdttningar for KVV efter & 2000, eftersom elpriset dd kommer att ga upp enligt
enké&tstudien och Lennart Schons teori kring 40 arscykler. Konkurrensen tilltar dock ocksd, sa det
bara de energiftretag som klarar internationaliseringens och integrationskraven som overlever
under denna” nedgangsfas’ /rationaliseringsperiod. KVV:en bor vara avskrivnainnan 2010/15 da
kanske nasta strukturkris? intréffar och varefter elpriset aterigen kanske gar ner realt under 20 till
30 &r.

Karnkraftssystemet byggdes upp under en period (1972-1986) darealpriset pa e §6nk med i
genomsnitt 0,8% per ar (1970-1987). Men karnkraftsforetagen har gétt bra anda. En bidragande
orsak &r att elanvandningen okade fran 72 TWhg ar 1972 till 129 TWhg &r 1986. Elanvand-

ningen planade ut efter 1987 och har sedan dess legat runt 140 TWhg per & . Vi kan notera att
elanvandningen var néstan dubbelt s hog, +57 TWhg per ar eller +80%, under slutet av karn-

kraftsprogrammet som nér programmet inleddes & 1972. Vad som & orsak och verkan kan dock
diskuteras. Vi vet dock att oljeanvandningen §6nk fran 332 TWhyy, (1972) per ar till 218

TWhpyr. (1986) per ar, dvs en minskning med 114 TWhyy, ler -34%. Karnkraften har mojlig-
gjort denna sankning.

Skall nu kraftvarmeverken kunna ersétta kérnkraften? Idag kan KVV:en 6ka sin elproduktion
frén runt 4 TWhg till 8 TWhg genom att kora befintliga kraftvarmeverk 4000 fullasttimmar i
stéllet for 2000 fullasttimmar, vilket & den jamforbaratid (fullasttimmar) som KVV:en kors
idag. M@jlig el produktionsokning ar alltsd 4 TWhg per &r. Karnkraften producerar idag drygt 60
TWhg per ar. Nya fjarrvarmesystem och kraftvarmeverk maste byggas inom en snar framtid om

politikerna (eller réttare sagt samhéllet/medborgarna) menar allvar med att avveckla kérnkraften
till & 2010.3

1 schon, Lennart, " Elektriciteten i svensk industri under hundra & ”, Polhem, sid 341.

2 Jamfor med tidigare strukturkriser runt & 1890, 1930 och runt & 1975. Kalla: Schon, Lennart, 40-&rskriser, 20-
arskriser och dagens ekonomiska politik, Ekonomisk Debatt, 1993, &rg 21, nr 1.

3 siffrorna kommer frdn NUTEK, Energiléget i siffror 1993.
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8.3 Slutsats

Malet med denna uppsats var primart att studera vilka forutsittningar var for kraftvarmeverk,
framst biobransleeldade. Jag kan efter kunskapsuppbyggnad inom dmnet konstatera att fré-
gan/syftet kan nyanseras ytterligare. Forutsdttningar for kraftvarmeverksutnyttjande, framst
eldade med biobrande for el- eller varmeproduktion? Detta eftersom redan befintliga KVV kan
utnyttjas béttre om energiverken far andra ekonomiska ramar att arbeta efter. Samtidigt maste
poéangteras att biobréndet lever sitt eget liv vid sidan av KVV:en. Biobrandet kdmpar mot andra
branden som kol, avfall, oljaoch naturgas. Avfal har ett negativt brénsepris, men hur lange
racker avfalet? Avgorande for biobrans ets konkurrensformaga ar hur branslena beskattas samt
vilkabidrag som gestill anl&ggningar som & avsedda ait eldas med biobrénde. KVV:en kdmpar
mot andra véarmeproducenter som varmepump, €lpannor och mot andra el producenter som kérn-
kraft och kondenskraft. Avgorande for KVV:ens konkurrensférmaga & hur lange vi kommer att
ha ett eloverskott under stor del av aret i Sverige.

K raftvarmeanl &ggningarna utnyttjas " daligt”, men det beror i sin tur pa att det finns andra
kraftslag som har lagre rorlig kostnad och de anvands forst. Det finns bara ett méttligt behov av
varme under sommarsasong, vilket gor att KVV:en da ofta star stilla, eftersom de har hogre ror-
lig kostnad &n basproduktionen. Men under vinterhalvaret kan KVV:en utnyttjas béttre. Av
Stockholms effektbehov skulle KVV t ex kunna tdcka 45% (519MW/1150MW) &ven under ett
kallt vinterdygn. Kraftvarmeproduktionen i Sverige kan 6ka med 4 TWhg redan idag, om
KVV:en kors under 4000 fullasttimmar i stéllet fér som idag under 2000 fullasttimmar i genom-
snitt. Om det kommer att produceras mer € och varme fran befintliga kraftvarmeverk avgors
framst av bréndepriset.

Biobrand e anvands néstan inte als for elproduktion i KVV, eftersom konkurrerande brénden ar
skattebefriade. Kol kostar t ex bara runt 5 6re per kWh (exkl skatt) medan biobrénse kostar
mellan 10 och 17 6re per kWh beroenden pa om brandlet & foradlat eller g. Det &r |4t att forsta
varfor energiverken eldar med kol for den delen av produktionen som avser elproduktion déar sa
ar tekniskt mgjligt. En del energiverk kémpar ocksa mot Skatteverket for att kunnaréknaen sa
stor del av brandet som majligt till elproduktion. Kanske kommer &ven elproduktion att beskattas
inom en snar framtid.

Manga av de personer som deltog i enkéten trodde att naturgasen kommer att anvandas mer i
Sverigei framtiden. Det kan bli en ketchupeffekt, nér val gasledningarna far fast mark under
fotterna &ven i Sverige. Naturgasen svarar for 20% av energiforsorjningen globalt sett.

De som har KVV tror att miljoskatterna kommer att gunka (-0,25), medan de som inte har
KVV tror att miljoskatterna kommer att ga upp (0,75). De som har KVV & inte lika beroende av
miljoskatterna, de &r ofta storre energiverk, som ser en internationalisering, dvs en sénkning, av
miljoskatterna framfor sig. Och tvartom, de som inte har KVV &r ofta mindre energiverk som
hoppas och tror att miljoskatterna kommer att 6kai framtiden. Som jag uppfattar det kdmpar de
som tror pafornyelse av el produktionssystemet mot etablissemanget som redan idag producerar
en stor méngd € och som vill integrera sig med EU och sénka miljoskatterna (till EU niva).
Maktforhdllanden diskuterade jag i kapitel 8.1 under punkten med samma namn.
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Staten motverkar marknadskrafterna pa sa sétt att de ger bidrag (4000kr per kWg) till energifé-
retag som bygger nya kraftvarmeverk som eldas med minst 85% biobransle under de forstafem
aren. Exempel pa energiverk som satsat pa KVV eldade med biobrande den sistatiden & Enké-
ping! (210), och Nykdping? (293) och Kristianstad? (180) (levererad varmemangd i GWh per
inom parentes)?.

Hur lange kommer vi ha ett eloverskott en stor del av aret? | och med att vi nédrmar oss EU,
integrerar oss mer och mer, och gréver ner mer och mer kablar till kontinenten s kan vi rékna
med en EU anpassning av elpriserna, dvs en hgjning. Kommer sedan kérnkraften att successivt
att avvecklas stiger elpriserna ytterligare. Kérnkraftens vara eller inte vara, tillsammans med den
forestdende EU integrationen, paverkar KVV:ens, framst eldade med biobrande, 16nsamhet och
darmed framtid.

Forutsattningar for att energiforetagen skall satsapa KVV & enligt dem gava:

samma beskattning pa kraftvarme som kondenskraft, kad stabilitet i energipolitiken samt pris-
stabilitet pa bransemarknaden. De avvaktar € prisutvecklingen, (miljo)skatter, karnkraftsav-
vecklingen och den fria emarknaden. Det &r |6nsamheten som avgor om energiverken skall satsa
pa KVV och produktion av €, dvs kostnaden att producera 5av jamfort med att kopael.

Forutséttningar for att energiforetagen skall satsa pa KVV eldade med biobrande &r enligt dem
gava att CO> blir ett internationellt miljoproblem, att det inte blir skatt pa biobrandle, att vill-
koren kring gava KVV uppfylls. Avgorande faktorer &r: att brandeleveranser & majligt, priset
paravaran, prisstabilitet och respekterandet av miljéfordelar. Det behdvs myndighetsstyrning,
miljéprofil pa energipolitiken.

8.4 Forslag till vidare studier

Det vore spannande att se en liknande undersokning om vad energiverken anser om forutséttning-
ar for KVV, biobrande, energipriser och miljoskatter. Kanske med en annan indelning av energi-
verken 8n den jag valt. Kanske med samma indelning for att kunna se inom vilka av mina valda
fyra huvudgrupper antalet energiforetag har tkat, och varfor. Vajer man sammaindelning kan
man analysera samma urval med samma metod for att bekréfta mina slutsatser, justera dem eller
forkasta dem. Det &r specidllt intressant att notera om skilda vetenskapsuppfattningar (se kapitel
1.3) och skilda referensramar ger olika resultat &ven om en forfattare forsoker anvanda samma
metod.

Jag rekommenderar att den som & intresserad av energifragor, energiforetag och biobrande att
utnyttja V&rmeverksforeningens skrift Statistik . Nésta upplaga av Statistik, avseende ar
1993, kommer att ges ut under hosten 1994. Spannande fragestalIningar kan vara att se pa hur:

* nybyggnationen av KVV har varit och varfor,

» mycket utnyttjandet av de 25 KVV som fanns per 1992-12-31 har okat och varfor,
* biobrand eanvandningen inom KVV har 6kat och varfér,

* biobrand eanvéndningen har Okat generellt och varfor.

1 ENA Kraft AB, biobransleeldat KVV. 22 MWg + 45 MWy grme Kostnaden minskad tack vare detta statsbidrag
frén 14 500 kr per kW till 10 500 kr per kW, dvs med 27%.

2 |dbacksverket, & av typ fluidiserande badd, 35MWeg| + 60MW,,. Kostnaden minskade tack vare detta statsbidrag
frén 9 500 kr per kWg till 5 700 kr per kWg|, dvs med 40%.

3 Alléverket, fastbransleeldad &ngpanna och mottrycksturbin, 12 MWel + 30 MW\v. K ostnaden minskade tack vare
statshidraget frén 17 600kr per kWg till 13 600 kr per kWgl, dvs med 23% (se bilaga 14).

4 Se &ven hilaga 6, fakta om samtliga medlemsféretag i VVF. Ni kan notera att Enkoping, Nykdping och Kristian-
stad inte hade nagot KVV ar 1992. Antal energiverk med KVV & dltsd minst 25 + 3 idag.
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Bilaga 6:1 samtliga fjarrvarmeverk, som ar med i VVF

nr i tabell Ort Varme Tra
bransle

(GWh) (Gwh)

1 Ale 44 1

2 Alingsas 55

3 Arboga 58 46

4 Avesta 125 11

5 Boden 205 148

6 Bolln&s 95 66

7 Borlange 292 70

8 Borés 541 433

9 Bracke 17 4

10 Burl6v 62

11 Degerfors 28

12 Drefviken 432 7

13 Ekg6 89 75

14 Enkoping 210 103

15 Eskilstuna 655 282

16 Fagersta 96 43

17 Fakenberg 28 26

18 Falkoping 44

19 Falun 95

20 Fargelanda 5

21 Gotland205 31 15,12%

22 Grastorp 6 6

23 Géllivare 122 1

24 Géavle 641

25 Goteborg 3007

26 Gotene 14

27 Hallsberg 53

28 Hallstahammar, 90 26

29 Halmstad 256 9

30 Hammaro6 22 24

31 Hedemora 49

32 Helsngborg 917 13

33 Hofors 78 4

34 Hudiksvall 152 5

35 Hultsfred 37 50

36 Hérjedalen 22 3

37 Héarndsand 118 38

38 Héasdeholm 111 62

39 HG66r 11

40 Jokkmokk 26 32

41 Jamtkraft 415 282

42 Jamtlandsvarme, 36 8

43 Jarféla 365

44 Jonkdping 454 36

45 Kalix 50 3

46 Kalmar 265 133

47 Karlhamn oY)

48 Karlskoga 326 2

49 Karlkrona 25 4

50 Karlstad 367 60

Andel
trabr
(%)

2,27%
0,00%
79,31%
8,80%
72,20%
69,47%
23,97%
80,04%
23,53%
0,00%
0,00%
1,62%
84,27%
49,05%
43,05%
44,79%
92,86%
0,00%
0,00%
0,00%

K

100,00%
0,82%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
28,89%
3,52%
109,09%
0,00%
1,42%
5,13%
3,29%
135,14%
13,64%
32,20%
55,86%
0,00%
123,08%
67,95%
22,22%
0,00%
7,93%
6,00%
50,19%
0,00%
0,61%
16,00%
16,35%

kraftvarme
producerad varme
komb. drift
(Gwh) (%)

K 300 (57%)

K 28 (4%)

3 (1.5%)

K 386 (13%)

K 35 (66%)

K 663 (72%)

K 163 (36%)

K 96 (29%)

K 101 (27%)



Bilaga 6:2 samtliga fjarrvarmeverk, som ar med i Varmeverksfo-

reningen
nritabell  Ort

51 Katrineholm

52 Kiruna
53 Klippan4l
54 Kramfors

55 Kristianstad
56 Kristineghamn

57 Kumla

58 Kungsbacka
59 Kungsor

60 Kodping

61 Landskrona
62 Lerum

63 Lidingd

64 Lidkdping

65 Lilla Edet
66 Lindesberg
67 Linkdping

68 Ljungby
69 Ljusdd
70 Ljusnarsherg
71 Lomma
72 Luled
73 Lund
74 Lycksdle
75 Malmao
76 Mjolby
7 Mora

78 Motaa

79 Munkfors
80 Malarkraft
81 Molndal
82 Nora

84 Norrkoping

85 Norrtdje
86 Nybro
87 Nykoping
88 Nésg0

89 Oskarshamn
90 Oxel6sund

91 Partille

92 Perstorp

93 Pited

94 Ringg6

95 Roslagsenergi
96 Raéttvik

97 Saa

98 Sandviken
99 Sigtuna

Varme Tra Andel kraftvarme
bransle trabr producerad varme i komb drift

(GWh) (Gwh) (%) (Gwh) (andel %)

172 0,00%

193 53 27,46% K 102 (53%)
0,00%

44 13 29,55%

180 0,00%

12 0,00%

90 0,00%

62 35 56,45%

22 0,00%

189 0,00%

223 62 27,80%

23 0,00%

189 0,00%

169 97 57,40%

11 0,00%

56 0,00%

1021 400 39,18% K 590 (58%)

56 19 33,93%

51 28 54,90%

15 0,00%

32 0,00%

610 11 1,80% K 639 (105%)

694 0,00% K 129 (18%)

76 22 28,95%

2124 0,00% K 1272 (60%)

101 63 62,38%

77 50 64,94%

18 0,00%

30 0,00%

96 0,00%

185 0,00%

28 0,00%

83 Norrenergi, varmeprod Solna/Sundbyberg, 846 0,00%, K 43 (5%)
974 0,00% K 1012 (104%)
28 0,00%

30 0,00%

293 279  9522%

96 83 86,46% K 63 (66%0)
49 0,00% K 25 (51%)
%! 0,00%

60 0,00%

31 0,00%

166 4 2,41%

59 0,00%

43 0,00%

30 41 136,67%

99 25 25,25%

205 15 7,32%

132 0,00%

12 0,00%

100 Skara



Bilaga 6:3 samtliga fjarrvarmeverk, som ar med i VVF
kraftvarme

nr i tabell

(101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116

117
(118

119
120

121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
Totalt

Ort VarmeTra Andel
bransle trabr
(GWh) (Gwh) (%)
Skaraborg, vérmeprod for Skovde, 0, 92)
Skellefted 221 92 41,63%
Skinskatteberg 12 0,00%
Skovde 154 0,00%
Smedjebacken 45 0,00%
Sollefted 61 12 19,67%
Sollentuna 266 0,00%
Solna 529 0,00%
Staffanstorp 19 0,00%
Stenungsund 48 0,00%
Stockholm 4699 50 1,06%
Sundsvall 53 61 11,40%
Surahammar 40 0,00%
Svalév 20 0,00%
Sv Brikettenergi EL 0 107
Svenljunga 31 35 112,90%
Séter 43 33 76,74%
Soderenergi, varmeleveranstill Sodertorn och Telge, 0)
Soderhamn 134 5 3,73%
Sodertorn, se Soderenergi, 978, 0,00%
TelgeEnergi 648 0,00%
Tierp 32 0,00%
Timra 61 0,00%
Tivedsenergi 27 0,00%
Tranas 111 76 68,47%
Trollhéttan 208 7 3,37%
Uddevalla 217 39 17,97%
Umea 641 39 6,08%
Upplands-Véashy, 175 0,00%
Uppsala 1585 60 3,79%
Vaggeryd 23 13 56,52%
Valentuna 45 0,00%
Varberg 2 0,00%
Vetlanda 39 0,00%
Vilhelmina 44 42 95,45%
Vimmerby, varmeprod se Sv Brikettenergi
Vanersborg 122 0,00%
Vannas 2 6 0,00%
Varnamo 69 0,00%
V asterbergslagen, 50 0,00%
Vastervik 166 152 91,57%
Véasteras 1536 0,00%
Vaxjo 358 243 67,88%
Y stad 68 37 54,41%
Ange 14 0,00%
Almhult 29 32 110,34%
Alvkarleby 21 0,00%
Alvsbyn 29 32 110,34%
Angelholm 135 31 22,96%
Orebro 918 375  40,85%
Orkdljunga 16 20 125,00%
Ornskoldsvik 142 0,00%
Overkalix 8 1 12,50%

36512 5133 14%

producerad varme i komb drift
(Gwh) (andel %)

K 1170 (25%)
K 241 (45%)
K 500 (31%)
40, 0,00%

K 880 (57%)
K 250 (70%)
K 103 (76%)
K 443 (48%)

9265 (25%)



Bilaga 6:4 Total bilden av Varmeverksforeningens 150
medlemsforetag, strukturerat pa mitt satt.

20% av varmeverken, de stora, leverar 76% av total levererad véarmemangd
(36338 GWh) och forbrukar 57% av totalt anvant trébransle

biobrénsle-
27 439 GWh — 22167 GWh eldade, 13

>,

kraftvarme- g biobranse- J

2026 GWh

a_ verk eldade, 6

storafj v

verk

~250GWh 5772 GWh

biobrénsle- 819 GWh
eldade, 7

g biobrange-
eldade, 4

80% av varmeverken, de smd, leverar 24% av total levererad varmemangd
(36338 GWh) och forbrukar 43% av totalt anvant trébransle

il

-

biobrénsle-

eldedo, 4 198 GWh
731GWh ]
g biobrange-
8 899 GWh kraftvérme- eldade, 2
la verk
smafjv
verk 1 8168 GWh blobransle 1983 GWh
<250GWh eldade, 10

g biobrange-
eldade, 10

Antal fjarrvarmeproducerande mediemmar, enligt mitt satt att
rakna, i Varmeverksforeningen, a 150 stycken, vilket & " nastan
ala’ varmeproducerande enheter i Sverige. Uppdelade i "sma”
och "stora’, grénsen gar, enligt mig, vid en levererad varme-
mangd pa 250 GWh per &. Med den gransen ar 120 stycken sma,
dvs 80%, men de levererar "bara’ 24% av total levererad varme-
mangd fran medlemsforetagen, vilket skulle stodja den ”gamla”
80/20 regeln, som sager att 20 procent av nagonting ofta svarar
for 80% av " verksamheten”.



Bilaga 7:1 Namn, Stora fj v verk (>250 GWh) och med KVV, utan

och med trabransle (biobransle)

Har nedan foljer samtliga fjarrvarmeverk, givet ovanstaende villkor

kontaktad

ort

namn faxnummer tfn nummer

...icke biobransleeldade

940415
940418
940421
940418

940422

940418

Goteborg
Mamo
Vasterds
Norrkoping

*Norrenergi

Lund

*Norrenergi levererar véarmetill:

Solha
Sundbyberg

...biobréansleeldade
Stockholm Energi, Hans Hyden, fax 08-671 77 64, tfn 08-671 73 37. 940418
Héassel byverket, Goran Erntsson, fax 08-38 23 45, tfn 08-38 01 00.

Bengt Y ngve, fax 031-62 60 54, tfn 031-62 64 01
Sverker Andersson, fax 040-97 40 09, tfn 040-244326
Rolf Lundstrom, fax 021-11 83 53, tfn 021-16 12 59
Louise Trygg, fax 011-12 29 20, tfn 011-15 35 75

driftschef Ingvar Svensson, fax 08-475 04 07, tfn 08-4750471
plan ing Mats Clevg 0, fax 08-475 04 04, tfn 08-475 04 00

Nils Ove Rasmusson, fax 18 92 62, tfn 046-35 60 30

Jan Zetterberg, fax 08-12 09 63, tfn 018-27 28 61
Ingvar Carlsson, fax 013-20 80 06, tfn 013-20 82 11
Karl Henrik Ling, fax 019-26 17 07, 019-15 94 00
Christer Ohlsson, fax 042-12 87 25, tfn 042-10 70 00

Sam Boman, fax 016-12 56 91,tfn 016-10 23 59

svarade gjorde: Mats Petersson, fax 016-13 28 93, tfn 016-10 23 55

940420

940422 Uppsala
940422 Linkdping
940425 Orebro
940425 Helsingborg
940412 Eskilstuna
940425 Luled
940425 Boras
940425 Sundsvall
940428 Jonkdping
940428 Karlstad
940509

940419 Vaxjo
940428 Karlskoga

Torgni Selberg, fax 0920-887 39, tfn 0920-444 04

Anders Johnsson, fax 033-16 78 10, tfn 033-16 58 51

Nils Lundberg fax 060-56 64 43, tfn 060-19 22 00

Tekn. Hakan Stigmarker, fax 036-16 68 85, tfn 036-16 60 07

ch verket, Bjorn Karlsson, fax 054-195587, tfn 054-195551
Mats Preger, fax 054-19 53 00, tfn 054-19 55 61

UIf Johnsson, fax 0470-235 38, tfn 0470-77 52 50

dir. Rune Karlsson, fax 0586-316 20, tfn 0586-610 00




Bilaga 7:2 Namn, Stora fj v verk (>250 GWh) och icke KVV, utan

och med trabransle (biobransle)

Har nedan foljer samtliga fjarrvarmeverk, givet ovanstaende villkor

kontaktdag

ort

Namn Fax nummer Tfn nummer

...icke biobransleeldade

eget svar
940419
940425

940425

Soderenergil

Gavle

Jarfélla

Sollentuna

Bengt Westergard, fax 08-55018780, tfn 08-55022400
Conny Mamkvist, fax 026-178509, tfn 026-17 85 00
Vam v chef Rolf Ol-Lars, fax 08-580 359 31, tfn 08-580 292 43

Gillis Dahlberg, fax 08-35 70 90, tfn 08-623 88 00/40

*Soderenergi levererar varmetill:

Telge Energi
Sodertdrn

...biobréansleeldade

940426
940426
940426
940426
940426
940418
940426

Umed
Drefviken
Jamtkraft
Nykoping
Borlange
Kalmar

Hamstad

VD Kurt Astrém, fax 090-16 39 59, tfn 090-16 38 00. OK
VD Gunnar Stockerud, fax 08-777 39 59, tfn 08-707 01 00
VD Lennart Hansson fax 063-10 64 41, tfn 063-14 90 00
Rolland Sellner, fax 0155-24 88 40

Anders Lindberg, fax 0243-86304, tfn 0243-73000
Torsten Persson, fax 0480-560 45, tfn 0480-561 00.

VD Jan Platin, fax 035-12 76 16, tfn 035-11 83 80

1 varmeproduktion for Sodertorn och Telge.



Bilaga 7:3 Namn, Sma fj v verk (<250 GWh) och med KVV, utan

och med trabransle (biobransle)

Har nedan foljer samtliga fjarrvarmeverk, givet ovanstaende villkor

kontaktdag

ort

kontaktperson faxnummertelefonnummer

...icke biobransleeldade

940419

940421

Hallsberg

Oskarshamn

...biobréansleeldade

940421
940422
940419

940422

Gotland
Kiruna

Angelholm

Néss 6

Anders Johansson, fax 0582-150 05, tfn 0582-805 00

Christer Ragnheden, fax 0491-837 70, tfn 0491-881 00

Per Knudsen, fax 0498-28 17 91 tfn 0498-28 16 20
VD Stefan Oja, fax 0980-181 25, tfn 0980-707 16
Bernt Sandberg, fax 0413-129 81, tfn 0413-872 17

Anders Henriksson, fax 0380-782 90, tfn 0380-780 00




Bilaga 7:4 Namn, Sma fj v verk (<250 GWh) och icke KVV, utan

och med trabransle (biobransle)

Har nedan foljer de utvalda fjarrvarmeverken, givet ovanstaende villkor

kontaktdag

ort

namn fax nummer tfn nummer

...icke biobransleeldade

940421

940422

940422

940419

940426

940426

940426

940426

940428

940428

Kodping
Lidingd
Maolndal

Kristianstad

Ernst Erik Bergstrom, fax 0221-251 18, tfn 0221-252 90
Hakan Greberg, fax 08-765 20 12, tfn 08-731 34 14
Rolf Johansson, fax 031-86 65 05, tfn 031-86 65 00

Karl Ake Johansson, fax 044-129622, tfn 044-135840

Upplands-Véasbhy VD Bengt Lindvall, fax 08-590 73 338, tfn 08-590 97 415

Katrineholm
Ornskoldsvik
Sigtuna
Vénersborg

Maéa arkraft

...biobréansleeldade

940419

940419

940422

940421

940427

940428

940428

940422

940428

940428

Landskrona
Skelleftea
Uddevalla
Enkoping
Trollhéttan
Boden
Sandviken
Lidkdping
Pited

V&stervik

Lennart Ostlund, fax 0150-590 40, tfn 0150-579 00

Jan Haggkvist, fax 0660-887 41, tfn 0660-880 00

E. chef Goran Kadegjo, fax 08-592 525 65, tfh 08-592 588 00
Leif Jonsson, fax 0521-170 12, tfn 0521-944 00.

VD Lennart §oberg, fax 0171-590 90, tfn 0171-510 50
mobiltelefon 010-22 68 235

Staffan Persson, fax 0418-793 20, tfn 0418-79112

Lars Atterhem, fax 0910-728 82, tfn 0910-725 23
Ingemar Oskarsson, fax 0522-961 00, tfn 0522-962 26
VD Hans Osterberg, fax 0171-252 53, tfn 0171-254 12
Mats Johansson, fax 0520-28037, tfn 0520-870 75.

VD. Hardy Lundberg, fax 0921-521 35, tfn 0921-624 45
VD Tord Winldv, fax 026-27 53 82, tfn 026-24 16 00
Jan Erik 1saksson, fax 0510-838 82, tfn 0510-832 90
Tekn. Lars Vestin, fax 0911-173 98, tfn 0911-648 00

VD Gunnar Norberg, fax 0490-139 66, tfn 302 30




Bilaga 8:1 Stora fj v verk (>250 GWh) och med KVV, utan och

med trabransle (biobransle)

Har nedan foljer samtliga fjarrvarmeverk, givet ovanstaende villkor

(MWh) (MWh) (%)
nr i tabell ort Varme trabransle Andel trébr nriurval
...icke biobransleeldade
25 Goteborg 3007 0,00% K 1
75 Mamo 2124 0,00% K 2
142 Vasterds 1536 0,00% K 3
84 Norrkdping 974 0,00% K 4
83 *Norrenergi 846 0,00% K 5
73 Lund 694 0,00% K 6
*Norrenergi levererar véarmetill:
Solha 529
Sundbyberg 259
...biobransleeldade
111 Stockholm 4699 50 1,06% K 1
130 Uppsala 1585 60 3,79% K 2
67 Linkdping 1021 400 39,18 K 3
150 Orebro 918 375 40,85% K 4
32 Helsingborg 917 13 1,42% K 5
15 Eskilstuna 655 282 43,05% K 6
72 Luled 610 11 1,80% K 7
8 Bords 541 433 80,04% K 8
112 Sundsvall 535 61 11,40% K 9
44 Jonkoping 454 36 7,93% K 10
50 Karlstad 367 60 16,35% K 11
143 Vaxjo 358 243 67,88% K 12
48 Karlskoga 326 2 0,61% K 13
Fjarrvarmedistributorer Data: trd bransle

antal fjarrvarmedistrubuttrer= 19 antal som eldar med tra br.= 13

max varme (GWh)= 4699 max tra br (GWh)= 433

medelvarde varme (GWh)= 1167 medelvarde tré br (GWh)= 156

min varme (GWh)= 326 min trd br (GWh)= 2

standardav varme (GWh)= 1092 standardav tra br (GWh)= 165

summa varme (GWh)= 22167 summa andel tré br (GWh)= 2026




Har nedan foljer samtliga fjarrvarmeverk, givet ovanstaende villkor

10

Bilaga 8:2 Stora fj v verk (>250 GWh) och icke KVV, utan och med
trabréansle (biobransle)

(GWh) (GWh) (%)
nr i tabell ort Varme trabrénsle Andel trébr nriurval
...icke biobrénsleeldade
*118 Soderenergil 1706 0,00% 1
24 Gavle 641 0,00% 2
43 Jarfélla 365 0,00% 3
107 Sollentuna 266 0,00% 4
*Soderenergi levererar varmetill:
121 Telge Energi 648 0,00%
120 Sodertérn 978 0,00%
...biobransleeldade
128 Umed 641 39 6,08% 1
12 Drefviken 432 7 1,62% 2
41 Jamtkraft 415 282 67,95% 3
87 Nykoping 293 279 95,22% 4
7 Borlange 292 70 23,97% 5
46 Kamar 265 133 50,19% 6
29 Hamstad 256 9 3,52% 7
Fjarrvarmedistributorer Data: trd bransle
antal fjarrvarmedistrubutorer= 11 antal som eldar med tra br=7
max varme (GWh)= 1706 max tré br (GWh)=282
medelvarde varme (GWh)= 506 medelvarde tré br (GWh)= 117
min varme (GWh)= 256 min tré br (GWh)= 7
standardav varme (GWh)= 422 standardav tra br (GWh)= 120
summa varme (GWh)= 5272 summa andel tré br (GWh)= 819

1 varmeproduktion for Sodertorn och Telge.




11

Bilaga 8:3 Sma fj v verk (<250 GWh) och med KVV, utan och med

trabréansle (biobransle)

Har nedan foljer samtliga fjarrvarmeverk, givet ovanstaende villkor

(GWh) (GWh) (%)

nr i tabellort Varme trabrénsle Andel trébr nriurval
...icke biobrénsleeldade
27 Hallsberg 53 0,00 K 2
89 Oskarshamn 49 0,00% K 3
...biobransleeldade
21 Gotland 205 31 15,12% K 1
52 Kiruna 193 53 27,46% K 2
149 Angelholm 135 31 22,96% K 3
88 Nassjo 96 83 86,46% K 4

Fjarrvarmedistributorer Data: trd bransle

antal fjarrvarmedistrubuttrer=6 antal som eldar med trd br=4

max varme (GWh)=205 max tré br (GWh)= 83

medelvarde varme (GWh)=122 medelvarde tré br (GWh)=50

min varme (GWh)= 49 min tré br (GWh)= 31

standardav varme (GWh)= 68 standardav tra br (GWh)= 25

summa varme (GWh)=731

summa andel tré br (GWh)=198




12

Bilaga 8:4 Sma fj v verk (<250 GWh) och icke KVV, utan och med

trabréansle (biobransle)

Har nedan foljer de utvalda fijarrvarmeverken, givet ovanstaende villkor

(GWh) (GWh) (%)
nr i tabell ort Varme trabransleAndel trébrénsle nri urval
...icke biobransleeldade
60 Kdping 189 0,00% 1
63 Lidingd 189 0,00% 2
81 MdoIndal 185 0,00% 3
55 Kristianstad 180 0,00% 4
129 Upplands-Vasby 175 0,00% 5
51 Katrineholm 172 0,00% 6
152 Ornskoldsvik 142 0,00% 7
99 Sigtuna 132 0,00% 8
137 Vanersborg 122 0,00% 9
80 Malarkraft 96 0,00% 10
...biobransleeldade
61 Landskrona 223 62 27,80% 1
102 Skellefted 221 92 41,63% 2
127 Uddevalla 217 39 17,97% 3
14 Enkoping 210 103 49,05% 4
126 Trollhattan 208 7 3,37% 5
5 boden 205 148 72,20% 6
98 Sandviken 205 15 7,32% 7
64 Lidkdping 169 97 57,40% 8
93 Pited 166 4 2,41% 9
141 Vastervik 166 152 91,57% 10
Fjarrvarmedistributorer Data: tré bransle
antal fjarrvarmedistrubutérer=114 antal som eldar med tré br=54
max varme (GWh)=223 max tré br (GWh)= 152
medelvarde varme (GWh)=72 medelvarde tré br (GWh)= 37
min varme (GWh)=0 min tré br (GWh)= 1
standardav varme (GWh)=61 standardav tra br (GWh)= 35

summa varme (GWh)=8168

summa andel tréa br (GWh)=1983
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Bilaga 9:2 Approximativ branslekostnad, 93-10-21, fér varmepro-
duktion i varmeverk, skatt enligt ”ovrig sektorn”, enligt AF- Ener-

gikonsult. Samt antagna bréanslepriser i Ds 1994:28

Ungeférliga priser for storforbrukare. Lépande priser vid kunders grind, exkl moms, via distri-

butor.

300

. Pris exkl skatt
(SEK/MWh)

[ Skatt (SEK/MWH)

. Pris inkl skatt

(SEK/MWh)

250

200

150

100

50

BSvavelinnehdl < 0,1 vikt%
28 Syavelinnehdl = 0,3 vikt%
aeR gyavelinnehdl = 0,4 vikt%
Anvands reningsutrustning sker aterbetalning av svavel avgiften/skatten med belopp motsvarande

avskiljt svavel, efter ansbkan hos RSV. Avgiften & mellan 27 och 30 kr per (enhet*0,1vikt%
Svavel) vilket motsvarar ungefar en pa avgift mellan 2,7 och 4,4 SEK/MWh per 0,1 vikt %.

* har ett varmevarde p& 1,1 MWh per m3s och ett svavelinnehall p& 0,22 vikt %
** har ett varmevarde p& 0,75 MWh per m3s och ett svavelinnehdll p& 0,22 vikt %

Naturgas

Stycktorv*

Frastorv**
Flis

**% har ett varmevarde pa 0,85 MWh per m3s
**** Briketter har ett varmevéarde pa 4,7 MWh per ton, de 6vriga 4,75 MWh per ton

For jamforel se skull kan ndmnas att i Ds1994:28, sid 87, forutsétts foljande priser exkl skatt

Briketter*

*kk

Trapellets*
ok

Trapulver*
ok

(6re/kWh)
Eol Eob5 Kal Naturgas Gasol
115 7,5 45 12,0 12,5
Biobrande foradlat Fréastorv/ Processtorkad
(trédbrandle) biobrénde stycktorv torv
11,0 17,0 11 17,0
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Bilaga 11:1 Enkéat

Kent Lundgren, 1 (2)
Biskopsg 12:204 Datum
22362 LUND 8 mg 1994

Tfn 046-11 38 16

TillY
Fax nr
Tfnnr__

Forutsattningar, idag och imorgon, for kraftvarmeverk

Refererande till vart samtal tidigare denna. ... x..... Jag skriver, som namnts, under varen en fore-
tagsekonomisk examensuppsats, ”’Forutsattningar for kraftvarmeverk, framst eldade med
biobréansle " vid foretagsekonomiska institutionen, ekonomiska hdgskolan i Lund. Intresset for
energi, kraftvarmeverk!, " odlade” jag nér jag |aste pa maskinteknik, L TH, mellan 1988 och 1992,

| samband med denna studie 6ver kraftvarmeverk vore jag tacksam om Ni ville svara pa detio
frégor, som finns pa vidstaende blad. Jag har valt ut 56 varmeverk (25 med och 31 utan kraftvar-
me) avseende varmeunderlag, 26 under 250 GWh/ar och 30 6ver 250 GWh/ar. En ytterligare
uppdelning & gjord, avseende om Ni, enligt Varmeverksféreningen, 1992 till stor del eldade med
biobrande, dler inte.

Primért kommer svaren frén enkéten att ssammanstéllas for att spdralikheter och olikheter i de
olika grupperna. Onskar Ni vara anonym var vanlig ange detta. Eventuellt kanske jag, om Ni inte
sager att Ni vill vara anonym, anvander nagot citat fran enkéten i analysdelen av rapporten. Rap-

porten kommer att vara klar innan sommaren, 6nskar Ni ett exemplar, g&r det givetvis bra. Det
vore braom Ni svarade innan 1 ma.

Tack paforhand

Med vanlig hdsning.

Kent Lundgren
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Bilaga 11:2 Enkat forts
Forutsattningar, idag och imorgon, for kraftvarmeverk,

0. Jag heter och arbetar framst med

la. Vilkafaktorer, forutsattningar, anser du generellt varaviktigafor att det skall ske en kraft-
varmeverksutbyggnad i framtiden? (gérnai prioritetsordning)

1b.Vilkafaktorer, forutsittningar, anser du vara specifikt viktiga for att just ni skall satsa pa
kraftvdrmeverk i framtiden?

2a. Vilkafaktorer, forutsdttningar, anser du generellt varaviktiga for att kraftvérmeverk skall
eldas med biobréndeeldade i framtiden?

2b.Vilkafaktorer, forutsittningar, anser du vara specifikt viktiga for att just ni skall satsa pa
biobrénd eel dade kraftvarmeverk?

3. Om du gor en kvalificerad gissning: Vilkaféréndringar i val av branden kan ni seinom 10-15
ar? (mer av..., mindre av...)

4. Hur tror du att €l priset realt kommer att utvecklas (de narmaste 15 aren)?

5. Hur tror du att fjarrvarmepriset realt kommer att utvecklas (de narmaste 15 dren)?

6. Hur tror du att priset pa biobrénde kommer att utvecklasi forhdllande till fossila branslen de
narmaste 10-15 aren.

7 Hur tror du att miljoskatter/avgifter kommer att utvecklas under de nérmaste 10-15 aren?

8. Ar miljoskatter/avgifter braeller daligt for ditt foretag?

9. Ar miljoskatter/avgifter braeller ddligt for samhéllet?
Med véanlig hélsning

Kent Lundgren

2 (2)
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Bilaga 15: De energiverk som hade svarar per den 13 maj, och de-
ras “svar” (av mig transformerade till siffror) pa fragorna 4, 5, 6,

7,80ch9

De trettiodtta (38) energiverk som hade svarade per den 13 maj 1994 (samt Stockholm Energi,
Hasselbyverket). Dessa 38 energiverk utgor 68% av mina 56 utskick och 25% av "nastan ala”’

energiverk (38/150).

nr 4d |5 Fv 6.forhdll | 7. miljo- |8.Avgit- | 9.Avg/
pris | pris skatter skatt skatt

1. Stora fj v verk (>250 GWh) och med KVV, utan och med tradbrénsle |

1 Goteborgs Energi 1 0 0 1 1 1

2 Mamé Energi 1 0 -1 -1 0 0

3 Norrkoping 1 -1 0 - 1 1

4 Norrenergi 1 0 0 - 0 0,5

5 Lunds Energi AB 1 0 1 -1 0,5 1

6 Stockholm Energi 2 0 0 -1 0 -0,5

7 Uppsala 1 0 0 1 -1 1

8 Linkdping 1 -1 0 -1 0 0

9 Orebro 0 |1 -1 -1 0 1

10 Helsingborg 1 0 1 -1 1 1

11 Eskilstunaenergi & miljo |1 -1 0 -1 1 1

12 Luled Energi 1 0 -1 - 0 1

13 Jonkopings kommun 1 0 0 1 1 1

14 Karlstad 1 -1 -1 - 1 1

2. Stora fj v verk (>250 GWh) och icke KVV, utan och med tradbrénsle

15 Soderenergi 1 0 -1 1 0 1

16 Gévle Energi 1 0 1 -1 0 0,5

17 Sollentuna 1 -1 0 1 -1 0

18 Jamtkraft 1 0 1 1 1 1

19 Borlénge Energi. 2 0 0 -1 1 1

20 Kamar energi 1 0 0 - 1 1

3. Sma fj v verk (<250 GWh) och med KVV, utan och med tradbréansle

21 Oskarshamns Energi 1 0 0 1 0 1

22 Gotland 1 -1 0 - 0 -1

23 KirunaVameverks AB 2 0 -1 - 1 1

24 Angelholm 1 0 0 0 1 1

25 N&sg 0 affarsverk - - - - -0,5 1

4. Sma fj v verk (<250 GWh) och icke KVV, utan och med tradbrénsle

26 Molndal Energi 1 -1 0 1 0,5 1

27 Kristianstads Energiverk 1 1 1 1 -0,5 -0,5

28 Ovik Energi AB 1 0 -1 - 0,5 0,5

29 Sigtuna 2 0 0 1 -1 -1

30 Vénershborg 0 -1 -1 1 1 1

31 Méaarkraft AB 1 1 1 1 -1 1

32 AB Enkoping Varmeverk |1 0 -1 1 1 1

33 Trollhéttan 1 0 -1 2 1 1

34 Bodens Energi AB 1 1 -1 0,5 1 0

35 Sandviken Energi AB 1 0 0 - 1 1

36 Lidkoping - -1 - - 1 -

37 AB Pite Energi 1 0 -1 1 1 1

38 Vastervik 1 0 -1 - 0,5 0,5




Bilaga 16 De fyra huvudgruppernas svar
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1 Stora fj v verk (>250 4. Elpris |5 Fjv 6. For- | 7. Miljo- | 8. Avg/ |09.
GWh) och med KVV, utan pris hall skatter | skatt Avg/
och med trébransle skatt
Totalt antal personer inom | 14 14 14 14 14 14
denna grupp:

Antal personer med asikt : 14 14 14 10 14 14
Summa: 14,00 -5,00 -2,00 -4,00 5,50 10,00
Medelvarde, m*: 1,00 -0,36 -0,14 -0,40 0,39 0,71
Standardavvikelsei urvaet, | 0,39 0,497 0,663 0,966 0,626 0,508
S:

Procentuell andel 37%

(av 38 personer)

2. Stora fj v verk (>250 4.elpris |5 Fjv 6. For- 7. 8. Avg/ |09.
GWh) och icke KVV, utan pris hall Miljo- skatt Avg/
och med tradbransle skatter skatt
Totalt antal personer inom 6 6 6 6 6 6
denna grupp:

Anta personer med asikt: 6 6 6 5 6 6
Summa 7,00 -1,00 1,00 1,00 2,00 4,50
Medelvarde, m*: 1,17 -0,17 0,17 0,20 0,33 0,75
Standardavvikelsei urvaet, | 0,41 0,408 0,753 1,095 0,816 0,418
S:

Procentuell andel 16%

3. Sma fj v verk (<250 4. Elpris |5.Fjv 6. 7.Mil-  |8.Avg/ |9.
GWh) och med KVV, utan pris Forh joskatter | skatt Avg/
och med tradbransle skatt
Totalt antal personer inom 5 5 5 5 5 5
denna grupp:

Anta personer med asikt: 4 4 4 2 5 5
Summa 5,00 -1,00 -1,00 1,00 1,50 3,00
Medelvarde, m*: 1,25 -0,25 -0,25 0,50 0,30 0,60
Standardavvikelsei urvaet, | 0,50 0,500 0,500 0,707 0,671 0,894
S:

Procentuell andel 13%

4. Sma fj v verk (<250 4. Elpris |5.Fjv 6. 7. Miljo- | 8. Avg/- | 9.
GWh) och icke KVVV, utan pris Forh skatter | skatt Avg/-
och med trébransle skatt
Totalt antal personer inom | 13 13 13 13 13 13
denna grupp:

Antal personer med asikt: 12 13 12 9 13 12
Summa: 12,00 0,00 -5,00 9,50 6,00 6,50
Medelvarde, m*: 1,00 0,00 -0,42 1,06 0,46 0,54
Standardavvikelsei urvaet, | 0,43 0,707 0,793 0,391 0,776 0,689
S:

Procentuell andel 34%
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Bilaga 17 De som (inte) eldar med tradbréansle och har, inte har,

KVV
De som eldar med tréad- 4. Elpris |5 Fjv 6. 7. Miljo- | 8. Avg/ | 9.
bréansle pris Forh skatter | skatt Avg/
skatt
Totalt antal personer inom | 23 23 23 23 23 23
denna grupp:
Antal personer med asikt: 21 22 21 14 23 22
Summa 23,00 -5,00 -7,00 1,50 14,00 16,00
Medelvarde, m*: 1,10 -0,23 -0,33 0,11 0,61 0,73
Standardavvikelsei urvaet, | 0,44 0,528 0,658 1,077 0,602 0,572
S:
Procentuell andel (av 38 61%
personer)
De som inte eldar med 4. Elpris |5 Fjv 6. FOr 7. Miljo- | 8. Avg/ | 9.
tradbransle pris skatter | skatt Avg/
skatt
Totalt antal personer inom | 15 15 15 15 15 15
denna grupp:
Antal personer med asikt: 15 15 15 12 15 15
Summa 15,00 -2,00 0,00 6,00 1,00 8,00
Medelvarde, m*: 1,00 -0,13 0,00 0,50 0,07 0,53
Standardavvikelsei urvalet, | 0,38 0,640 0,756 0,905 0,704 0,640
S:
Procentuell andel 39%
(av 38 personer)
De som har KvV 4. Elpris |5 Fjv 6. 7. Miljo | 8. Avg/ |09.
pris Forh skatter | skatt Avg/
skatt
Totalt antal personer inom | 19 19 19 19 19 19
denna grupp:
Antal personer med asikt: 18 18 18 12 19 19
Summa 19,00 -6,00 -3,00 -3,00 7,00 13,00
Medelvéarde, m*: 1,06 -0,33 -0,17 -0,25 0,37 0,68
Standardavvikelsei urvaet, | 0,42 0,485 0,618 0,965 0,620 0,606
S:
Procentuell andel 50%
(av 38 personer)
De som inte har KVV 4. Elpris |5 Fjv 6. 7. Miljo | 8. Avg/ |09.
pris Forh skatter | skatt Avg/
skatt
Totalt antal personer inom | 19 19 19 19 19 19
denna grupp:
Antal personer med asikt: 18 19 18 14 19 18
Summa 19,00 -1,00 -4,00 10,50 8,00 11,00
Medelvéarde, m*: 1,06 -0,05 -0,22 0,75 0,42 0,61
Standardavvikelsei urvaet, | 0,42 0,621 0,808 0,803 0,769 0,608
S:
Procentuell andel 50%

(av 38 personer)




